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Selektiv granskning

1 Introduktion

Granskningsarbete dr resurskravande. Flera studier har visat att gransk-
ning av data i ekonomisk-statistiska undersokningar tar omkring en
tredjedel av resurserna. Studier har ocksa visat att produktionsgransk-
ningen ofta ar ineffektiv, till men for statistikbyran och uppgiftslam-
narna. Ett problem &r att ”enkla” kontroller, som soker fel i data, sdllan
beaktar vigningstalen i undersokningen, 4n mindre forvantad effekt pa
den statistik som produceras.

Selektiv granskning dr en samlingsterm for metoder som viljer poster
som troligt har inflytelserika fel for manuell/interaktiv utredning, post
for post.

Syftet med selektiv granskning dr att minska produktionsgranskningens
omfattning, dvs. minska listan 6ver misstinkta data (fellistan), genom
att beakta de misstankta felens mojliga effekt pa den statistik som
produceras.

En generellt viktig forutsdttning for effektiv granskning ar att se till att
kontrollerna som flaggar data som misstankt felaktiga har hog traff-
sdakerhet, oavsett om man granskar traditionellt eller selektivt.

Vi har aspekter att avviga vid selektiv granskning:
e misstanke om att ett virde ar felaktigt och
e effekt pa statistiken av ett felaktigt vdrde.

Lagg dartill att det behovs viarderingar — ur ett anvandarperspektiv — av
vad i statistikens hela output som dr mer och mindre viktigt, sa har vi i
stort sett forutsdttningarna for att designa selektiv granskning.

2 Olika metoder

Foljande presentation baseras i viss man pa denna artikel.

Dan Hedlin (2003) ”Score Functions to Reduce Business Survey Editing
at the U.K. Office for National Statistics”, JOS Vol 19. I artikeln gors en
uppdelning i estimate-related och edit-related metoder, dvs metoder
som avgor effekten pa den statistik som produceras respektive metoder
som endast bygger pa hur observerade data felsignaleras av kontrol-
lerna.



2.1 Enbart kontroll-baserad selektiv granskning
Selektiv granskning baserad enbart pé utfallen av kontroller dr enkla att
tillampa men ger inte alltid den effekt vi 6nskar.

211 Rakna antalet "flaggor”

Allra enklaste selektiva granskningen som skapar en prioritering bland
objekten baseras pa antalet felsignaler fran alla kontroller for objektet.
Manga felsignaler &r en indikation pa manga fel. Da har vi digitaliserat
signaleringen i endera ”acceptabel” och ”flaggad”.

21.2 Summera "misstankar”

Genom att beakta hur mycket ett datavirde avviker fran acceptans-
omradet kan vi tilldela varje objekt en misstanke. Om virdet ligger inom
acceptansomradet later vi misstanke = 0. Utanfor acceptansomradet
satter vi misstanken till ett tal mellan noll och ett enligt nagon lamplig
funktion. Misstanken vid en avvikelsekontroll borde kanske aldrig vara
fullt upp lika med hundra procent, mojligen da for tusenfel som kan
hanteras pa detta sétt. Det ar for vrigt inte viktigt att misstanken inte
far vara 100%, skillnaden mellan 90% och 100% blir i praktiken férsum-
bar. En selektiv prioritering av objekt baseras nu pa summan av miss-
tankarna fran samtliga kontroller.

213 Generalisering
Det vore fullt mgjligt att tillampa olika vikter for olika variabler for att
fokusera mer pa felsignaleringar av viktiga variabler.

Man kan ocksa anvinda vikter for kontroller sa att man till exempel far
mindre bidrag fran kontroller som har jaimn spridning av misstankar i
intervallet O - 1 och kontroller som har hog andel stora misstankar och
resten noll.

2.2 Effekt-baserad selektiv granskning

Varje observerat virde, misstankt eller inte, jimfors med ett forvintat
virde. Det forvintade véardet kan vara det insamlade och redan granska-
de vidrdet fran senaste insamlingsomgang, men vi kan anvinda mer
komplicerade algoritmer som blir nédvandiga nér nya urval tas i bruk
och det inte finns nagot tidigare vérde.

Differensen mellan observerat och forviantat viarde, multiplicerat med
designvikten (vid urvalsundersokning), ger en forvintad mditfeleffekt pa
den skattade summan av variabeln i fraga for hela undersdkningspopu-
lationen. Effekten kan dessutom berédknas per redovisningsgrupp och
relateras till skattade summan alternativt relateras till andra osaker-
heter i statistiken.

Metoden forutsitter att man pa forhand kan forvinta sig ungefar vilket
virde som respektive variabel kan anta for alla objekt. Ju battre for-
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vintade viarden man har, desto effektivare blir den selektiva gransk-
ningen. Metoden passar darfor bast i aterkommande undersokningar
och i synnerhet i de fall flertalet objekt har ingatt i tidigare insamlings-
omgangar.

2.2.1 Effekt utan misstanke

En enkel variant av selektiv granskning vore att inte langre anvinda
traditionella kontroller utan bara skapa en poéang baserat pa att
aggregat av de forvintade matfelseffekterna. Nu inses genast att om
undersokningens variabler har varianser av olika storleksordning sa
maste effekterna normaliseras genom att divideras med standard-
avvikelser. Nu gar det bra att bilda summa per objekt eller summa av till
exempel kvadrerade normaliserade effekter till en podng.

Om man inte anvander kontroller som ger misstankematt sa kommer de
mycket stora foretagen att prioriteras med denna metod. Deras obser-
verade virden behover inte alls vara misstankta for att skillnaden
mellan aktuell och foregaende manads varden ska ha tydlig effekt.

Enklast &r att gora en prioritering med avseende pa skattade totaler i
undersokningen. Vill man uppna kvalitet for redovisningsgrupper
(branscher) viaxer komplexiteten.

222 Effekt med misstanke, utan forvantat varde

En riktigt enkel podngfunktion bygger pa observerat virde multiplicerat
med designvikten (vid urvalsundersdkning), inte pa differensen mellan
observerat och forvintat viarde. Sedan kan man multiplicera med miss-
tanken. Metoden fungerar bra nir det ogranskade virdet felaktigt ar for
stort. Men om det ogranskade virdet dr felaktigt litet blir podngen sér-
skilt 1ag och kommer inte att prioriteras alls. Darfor riskerar metoden
att systematiskt hitta fel uppat men inte nedat, vilket rent av introdu-
cerar bias i undersokningen.

Det finns undersdkningar dar forvantade varden helt enkelt inte gar att
finna. Ett exempel dr investeringar som kan vara stora ett ar fast det
inte var nagon investering alls aret innan och vice versa. Det kan rent
av vara omvént samband att ett foretag som investerat mycket ena aret
darfor investerar litet aret darpa.

2.2.3 SCB:s rekommenderade metod

Det blir inte mycket mer komplicerat att multiplicera den forviantade
matfelseffekten per objekt och variabel med misstanken. Misstanken
berdknas av kontroller och far vara digital (noll och ett) eller kontinuer-
lig 0 — 1 och dven bada typerna far férekomma samtidigt.

Pa SCB anvinds selektiv granskning med podngfunktion. Metoden
innebdr att

e for varje urvalsobjekt (uppgiftslimnare) och
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e fOr varje observationsobjekt i urvalsobjektet (kluster) och
e for varje statistiskt matt (kopplat till en/flera variabler) och

e for varje redovisningsgrupp (doméin) som objektet bidrar till
o skapas en lokal poing.

Den lokala podngen ar produkten av misstanke och effekt. Misstanke for
variabelvidrdet kan vara 0/1 till féljd av en/flera vanliga gransknings-
kontroller déir felsignalering ger vérdet 1. Det rekommenderas dock att
misstanken anges pa en kontinuerlig skala mellan 0 och 1, det utnyttjar
mer information. Effekt ar differensen mellan ogranskat och forviantat
virde for observationsobjektet (anstilld, produkt) uppriaknat med
urvalsobjektets designvikt.

De lokala podngen for redovisningsgrupper aggregeras till varje matt
(variabel), till varje observationsobjekt och vidare till en global podng
for varje urvalsobjekt.

De urvalsobjekt som har en global poang 6ver ett visst troskelvarde gar
till manuell utredning. De objekt som har ett ldgre viarde lamnas utan
atgird eller automatdndras om triffsiakerheten i kontrollen ar hog,
eftersom de sammantaget inte paverkar skattningarna mer dn margi-
nellt.

Som alternativ till att ha ett forutbestdmt troskelvarde for den globala
podangen kan man manuellt utreda de objekt som har hoga globala
podng och avsluta granskningen nér tid eller resurser inte racker langre.

Uppenbara fel kan ocksa hanteras genom att man véljer i vilken
utstrackning som de ska vara grund for aterkontakt, beroende pa
effekten pa statistiken.

For en ndarmare genomgang av den metodik for selektiv granskning som
anvands pa SCB, hanvisas till avsnitt 3 om SELEKT nedan och
A General Methodology for Selective Data Editing.

2.2.4 Finns en latt-version?

Den metod som rekommenderas av SCB kan tyckas ambitios. For det
forsta vill vi skapa en global podng som gor det mojligt att begransa
antalet aterkontakter med uppgiftslamnare. I vissa undersokningar ar
detta kanske inte ett starkt krav, vi vill endast begransa listan 6ver
felsignalerade variabelvarden. Lite enklare dr detta nog, men den
slutliga aggregeringen ar ett litet problem. Vi maste ju dnda rikna
lokala podng for varje variabel i relation till annan statistisk osdakerhet
for respektive variabel.

Kan vi forenkla genom att inte bedoma effekten relativt annan statis-
tisk osdkerhet i alla redovisningsgrupper, enligt olika indelningar? Ja,
berédkna effekten endast mot en totalskattning for hela populationen.
Da har vi atminstone beaktat designvikterna som kan vara mycket
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varierande i urvalsundersokningar. Sma redovisningsgrupper har
naturligt stora medelfel (urvalsosidkerhet) och effekten av ett matfel blir
ocksa stor om urvalsstorleken &r liten. Det kan fungera i vissa situa-
tioner.

2.3 SSB:s ISEE ar en top-down-metod

Statistisk Sentralbyra i Norge har utvecklat ett verktyg for selektiv
granskning som heter Integrated system for Editing and Estimation,
ISEE.

De tva processerna granskning och estimation ar helt integrerade i
verktyget ISEE. Det innebar forutséattningar for den sa kallade top-
down-metoden for granskning. Effekten pa de slutliga skattningarna av
populationssummor och andra skattningar p g a alla dndringar som gors
i data kan ses omedelbart.

Man inleder en ny produktionsomgang med att imputera alla sokta
data. Det kan egentligen vara enligt samma metoder som vi skulle

framstdlla de forvintade viardena i metoderna som beskrivits ovan.
Nu kan man ta fram de forsta pseudo-skattningarna for omgangen.

Nér en blankett kommer in fran en uppgiftslimnare sa byts de fejkade
virdena mot de inkomna. Genast kan man da se effekten, dvs hur
skattningarna av all statistik dndras. Vi gar inte har in pa hur man
skapar en ordning for vad som ska prioriteras.

3 SELEKT

Pa SCB anvinds det generiska IT-verktyget SELEKT for att flagga de
objekt som ska prioriteras for manuell utredning. Verktyget ar byggt i
SAS och anvinds som en fristdende modul som kopplas till Triton eller
det befintliga produktspecifika produktionssystemet. SELEKT innehaller
ocksa funktionalitet for att ta fram forvantade varden for berdkning av
potentiell effekt. SELEKT har ocksa funktionalitet for att definiera kon-
troller. Parametrar finns for att prioritera bland méatt (variabler) och
redovisningar. Det finns en anvindarhandledning som kan erhallas,
skriv till kompetensgruppen for granskning och mdtning, via gruppbrev-
ladan Granskning@scb.se.

Verktyget beskrivs ocksa i
SELEKT — A Generic Tool for Selective Editing (sciendo.com)

3.1 Tabellceller

Lokala podng berdknas for alla de tabellceller som har prioriterats.

I nedanstaende exempel har markerats variabel 2 (10n) for en man i yrke
2 och bransch B. Detta variabelviarde ingar i fem tabellceller dar lokal
poang berdknas. Observera att om nagot ar fel sa kan det vara 16n men
lika gédrna kon och yrke.
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3.2 Berikning av effekt pa statistiken

Podngfunktionen som beskrivs nedan sitter podang for misstankt
avvikande varden. Foljande uttryck utgor effekten pa en skattning om
det ogranskade virdet behalls i stillet for att utreda.

faktisk effekt = wi; x (71— &'Yjx1), ddr

e Wy ar upprikningstalet for observationsobjekt k,l

o %y, dr det ogranskade virdet for variabel y; och
observationsobjekt k,!

e Sy, dr det granskade virdet for variabel y; och
observationsobjekt k, 1.

Observationsobjekt k,I innebar att man har hierarkiska data pa tva
nivaer, t.ex. om ett foretag redovisar uppgifter for sina anstéllda. Ofta
har vi dock endast en niva.

Pa forhand kéanner vi inte ¢y;,. I podngfunktionen anviander vi som ett
ersdttningsvirde (en proxy) det forvintade (gissade) vérdet och far:

potentiell effekt = wy; x (°8"y; i — ﬁ’”y,—,k,;) ,
forvantad effekt = misstanke x potentiell effekt.

Misstanken att det ogranskade virdet %7y;,; dr fel bestams av en eller
flera kontroller. Resultatet av testerna sétts ofta till O eller 1. Varden
som ligger utanfor kontrollens acceptansomrade satts traditionellt till
1, men kan ocksa sittas till varje annat varde mellan 0 och 1, till
exempel genom att anpassa det till traffsikerheten i kontrollen. I det
senare fallet far man ett battre virde pa den forvintade effekten.
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3.3 Beridkning av forvintade viarden

I poangfunktionen ingar, utéver de data som ska granskas, ocksa for-
vintade (gissade) varden. Ju battre man kan ”prognostisera” indata,
desto effektivare blir selektiv granskning. Ofta dr det basta sattet att
anvinda uppgifter fran samma objekt fran tidigare insamlingsomgéangar
da det ar mojligt. Ett alternativ dr att anvdnda genomsnitt (fran nuva-
rande eller tidigare undersokningsomgang) for s.k. granskningsgrupper,
vilka 4r homogena med avseende pa undersGkningsvariablerna.
Eftersom man far ett sdkrare forvintat varde ju mer homogen gruppen
ar, ska ett sddant virde viljas pa olika detaljeringsniva beroende pa
tillgang till data i olika kombinationer av kategorivariabler. SELEKT har
som inbyggd modul en funktion for att man pa ett sddant sétt definiera
“basta grupp”, men ddaremot soker inte SELEKT grupperna.

I exemplet nedan tdnker vi oss att vi ska ta fram forviantade viarden for
16ner i kategorierna arbetare/tjansteman, 1oneform, yrke pa olika nivaer
och kon. SELEKT viljer da ett genomsnitt for en viss grupp langst ner i
schemat i det fall antalet observationer tillater detta, men i annat fall
gar man upp en niva i pyramiden for att se om antalet observationer
racker. Detta upprepas tills man har hittat den mest homogena gruppen
med tillrackligt antal observationer.

Alla data
Arbetare Tjansteman
Timlén Méanadslon X
Veckolon Veckolon
Ménadslon / \\ Timlon
y
Yrke =1... Yrke 2... Yrke 3... Yrke 9...

y

.

Yrke=3111

Yrke=3480

Yrke=3112

F

Yrke=3113

Kvinnor Man

SCB — Selektiv granskning 7 av 10



34 Poingberikning

Lokal poédng berédknas for respektive redovisningsgrupp (domén) enligt
viktighet x forvintad relativ effekt, eller mer specifikt uttryckt:

LPy ;1 = VPy X VP, x Misstanke;;; X POtEf fg j 101/SE(Ta )

didr d anger domaén, j anger matt/variabel samt k och [ anger objekt da vi
har tva nivaer.

Lokal podng innebar alltsa forvantad effekt, relaterad till medelfelet for
skattningen av mattet/variabeln i doménen och till viktigheten i Gvrigt.
VP anger viktighetspoing for domén (d) respektive matt/variabel (j).
Man kan styra granskningen mot en viss variabel genom att sédtta VP,
till ett hogre viarde dn standard (forval). P4 motsvarande satt kan en viss
redovisningsgrupp prioriteras via VP,. Den fullstindiga berdknings-
algoritmen for lokal podng innehaller ytterligare variabler och para-
metrar.

Att podngen normeras med medelfelet innebéar att man nu kan se till att
det tillkommande felet — beroende pa att vi underlater att utreda miss-
tankta mitfel med liten forvintad effekt — blir litet i jaimforelse med
urvalsfelet. Att anvidnda medelfelet i skattningen fungerar dock inte da
vi har en totalrdknad domén. D& normeras forvantad effekt i stdllet med
punktskattningen. Denna vaxling till punktskattningen sker automa-
tiskt i SELEKT.

Malet dr att berdkna global poédng for objektet (primért urvalsobjekt
eller uppgiftslamnare). Aggregering av lokala poang sker 6ver fem
nivaer (som mest):

5. domén

4. matt/variabel

3. sekundirt objekt (observationsobjekt)

2. primért urvalsobjekt

1. uppgiftslamnare

Det finns olika berdkningsmetoder for dessa aggregeringar. Man kan
t.ex. summera lokala podng, summera kvadrerade podng eller ta
maxvardet. I SELEKT anges detta val enkelt via en sdrskild parameter.

3.5 Bestdmning av trosklar och parametrar

I en separat modul kallad Labbet testar man instdllningarna infér en
implementering. Hir anvinds data frdn undersokningens tidigare
produktionsomgang, dar savil granskade som sparade ogranskade data
finns.

Berdkningar av podng sker enligt ovan med den skillnaden att vi nu kan
berdkna faktisk effekt. For alla objekt under provat troskelvirde behalls
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de ogranskade virdena, vilka sammantaget genererar en varians och en
bias (ett systematiskt fel) i skattningarna.

Relativ pseudo-bias definieras i artikeln

Lawrence, D., & McDavitt, C. (1994). Significance Editing in the
Australian Survey of Average Weekly Earnings, Journal of Official
Statistics, Vol.10, No.4, 1994. pp. 437-447. Har med vara beteckningar.

RPB. . = |Ek,lWk,l(ogTYj,k,l_grYj,k,l)|
d.j SE(Td’j)

Troskelvérdet faststalls sa att huvuddelen av skattningarna far en
acceptabelt 1ag niva pa denna bias. Observera att till skillnad fran
processindikatorer som visar effekt av granskning sa vill vi har berdkna
effekt pa statistiken av att inte utreda de objekt och variabler som ligger
under troskeln. Ett problem é&r att detta kan vi gora i samband med att
selektiv granskning implementeras men darefter har vi inte tillrackliga
processdata om vi inte fortsitter att i nigon man dven utreda objekt
med global podng under troskelvardet. En annan metod &r att tillampa
modeller for férdelningen av métfel, bade vad avser forekomst, storlek
och riktning. Da anvdander man ogranskade och granskade data dver
troskeln for att simulera fel i data under troskelvirdet.

I Labbet provas ocksa olika parametervarden for att hitta den mest
effektiva kombinationen av dessa. Emellertid dr antalet kombinationer
mycket stort och i praktiken far man begrénsa sig till ett hanterligt
antal av dessa. Med mer erfarenhet av verktyget kommer kunskapen att
O0ka om vilka kombinationer som adr mest effektiva for olika typer av
undersokningar.

I verktyget SELEKT sker berdkning ofta for ett stort antal tabellceller,
sarskilt ndr man har en stor output. Det dr dock viktigt att man gor en
prioritering av vad som ar de viktigaste matten/variablerna och
redovisningarna. Att utga fran att allt ar lika viktigt innebar att ingen
prioritering gors.

Nér man har anvint selektiv granskning i en undersékning under nagra
produktionsomgéngar ska en ny installning géras. Men da saknas
granskade virden under den globala troskel som anvénts. For att klara
en ny analys i Labbet ska man normalt, infor en ny instillning, granska
varden dven under troskeln. Detta kan goras pa urvalsbasis. En forut-
sattning for att kunna justera instéallningar fran mer aktuella data ar
darfor att detta planeras i god tid.

3.6 I god tid bor foljande atgiardas

e Ogranskade data ska sparas som underlag for att man ska kunna
utvardera existerande granskningskontroller och for att implemen-
teringen av SELEKT ska kunna testas.
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Nuvarande granskningskontroller bor analyseras och om mojligt
forbattras. Ta fram processdata for att se att acceptansgranser
ligger ritt. Kan man ange misstanke pa en kontinuerlig skala?

Kan man ta bort ndgon onddig kontroll? Denna analys kan dock
med fordel goras som en del avimplementeringen sa att implemen-
teraren ytterligare 1dr sig undersokningen.

Inforandet ska ske i produkten sa att forandringen stor sa lite som
moijligt och gidrna vid till exempel urvalsbyte. Samordning med IT-
systemansvarig ar viktigt for att fa datakommunikationen att
fungera vil. Produkt- och metodansvarig har viktiga roller liksom
produktionsansvariga pa insamlingsenheten. All denna samordning
innebdr att man maste ha god framforhallning infér en implemen-
tering, cirka sex manader innan granskningen ska borja.
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