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Orientering om indexberakningar

Index kan allmént sett betyda lite olika saker. Ett index (eller en index) i vid mening ar
ett statistiskt matt som visar en jamforelse i relativa tal. Ett viktigt exempel &r
prisindex, som jamfor priser vid olika tider och redovisas officiellt i tidsserier. Index &r
ofta matt som sammanfattar stora mangder av insamlade data, sdsom priser.

Denna skrift syftar till att 6versiktligt orientera om index, i forsta hand prisindex. Det
handlar om olika metod- och kvalitetsaspekter som &r véasentliga att k&nna till ndr man
arbetar med materialen. Skriften riktar sig till dem som narmare har att géra med
ekonomisk eller annan statistik i produktion eller anvandning. Beskrivningen utgar i
forsta hand fran arbetsséttet vid Statistiska centralbyran (SCB) men ar till stor del
generell for index som metodomrade. Prisindex &r en viktig del av kanske alla landers
officiella statistik, och beskrivningen hér knyter dven an till internationell praxis.
Tonvikten i denna skrift ligger pa allménna principer mer an pa tekniska detaljer, aven
om en del formelsprak behévs. Aven om dokumentets tyngdpunkt &r prisindex
behandlas grunderna for konstruktion av volymindex och sambandet mellan de tva
indextyperna. Lasare intresserade av mer information kring volymindex héanvisas till
SOU2002.

Forst visas kort i avsnitt 1 hur tidsserier kan presenteras i form av index, och i avsnitt 2
demonstreras idén med fastkorgs prisindex genom ett enkelt fiktivt exempel, och
grundprinciper for prisindex och volymindex beskrivs. En del om berakningsprinciper
och indata gas igenom i avsnitt 3, ytterligare grepp i avsnitt 4, anvandningar och
kvalitet i avsnitt 5, och lite om teorin bakom i avsnitt 6. Praktiska problem och
I6sningar orienteras om i avsnitt 7, och index pa andra statistikomraden exemplifieras
kort i avsnitt 8. Ordfdrklaringar ges i avsnitt 9, och tips om informationskallor om
indexmetoder i avsnitt 10.
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1 Index som presentationsform

Index i en enklaste allmé&n mening &r ett sétt att presentera statistiska tidsserier i relativa
tal. En statistik tidsserie ar en serie varden pa en statistisk storhet for tider efter
varandra. | diagram 1 visas fyra tidsserier, som avser antalet nybyggda bostader i fyra
valda lan, ar for ar under perioden 1975-2013.
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Diagram 1 ger pa sitt satt en bra bild av utvecklingen. Man ser dock att kurvorna for
lanen ligger pa ganska olika nivaer, med stora Ian hégt och sma lan nara noll. Detta kan
vara skymmande om syftet ar att jamfora utvecklingen i lanen, oavsett deras olika
storleksméssiga forutsattningar.

Diagram 2 ger en alternativ presentation av de fyra tidsserierna, nu i form av index.
Aven hir visas antalet nya bostader ar for ar i de fyra lanen, men nu i relation till
antalet for ar 1975 i samma lan. De fyra kurvorna startar alla pa nivan 100 for ar 1975,
som hdr ar valt som indexbasaret. De fortsétter sedan i proportion till antalet nya
bostader i respektive lan, ar for ar.
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Indexserierna | i diagram 2 beraknas ur de givna serierna X i diagram 1 enligt denna
formel:

1) I(t) = % <100

dar t &r tiden, angiven som artalet.

Om diagram 1 eller 2 ar att foredra beror pa syftet med statistikredovisningen. Diagram
1 beskriver verkligheten mest direkt. Diagram 2 & andra sidan lyfter fram férandringar
6ver tid i en form som pa sitt satt kan vara tydligare. Att rakna om tidsserier till
indexform enligt detta monster ar ett enkelt grepp som kanske skulle kunna nyttjas
mera i statistikpresentationer.

2 Principer for prisindex och volymindex

2.1  1dén med fastkorgs prisindex

Prisindex &r en viktig form av statistik for att visa hur priser &ndras over tid. Prisindex i
praktiken &r av en typ som kallas fastkorgsindex. Principen &r att man foljer priset pa en
“korg”, en given mingd av olika produkter, alltsa varor eller tjanster.

For att demonstrera idén kan vi utga fran ett enkelt fiktivt exempel. Ett prisindex ska
berdknas for att visa prisutvecklingen for en indexkorg med tre produkter, betecknade
med i = 1, 2, 3. Indextalet ska avse prisutvecklingen 6ver tiden fran en period t=0,
kallad basperioden, till en senare period t=1, kallad jamférelseperioden eller aktuell
period.

Dataunderlaget bestar av data om dels de kvantiteter med vilka produkterna ingar i
indexkorgen, dels produkternas priser vid de tva tiderna. Dataunderlaget for vart
exempel visas i foljande tabell:

Produkt nr Kvantitet Pris vid t=0 Pris vid t=1

! of Po,i Py,
1 50 88 98
2 100 48 49
3 20 195 195

Kvantiteterna avser matt i antal enheter beroende pa vilket slags produkt det ror sig om.
Det kan vara till exempel kilogram potatis, liter bensin eller stycken intradesbiljetter.
Priserna réknas i kronor per kvantitetsenhet.

Fran talen i tabellen kan man rékna fram korgens varde i kronor med tva olika
varderingar: Produkterna kan véarderas dels till priserna vid t=0, dels till priserna vid
t=1. Indextalet far man sedan genom att dividera indexkorgens varde for t=1 med dess
varde for t=0, och slutligen multiplicera med 100. Berékningen av indextalet I blir
denna:

| ~ 50x98+100 %49 + 20 x195

= x100=104,6
50 x 88 +100 x 48 + 20 x 195

(2)

Tolkningen &r naturlig. Att indextalet hamnar dver 100 visar att priserna i stort sett har
gatt upp, narmare bestamt med 4,6 procent, mellan de tva perioderna.
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Lite generellare kan indexformeln skrivas enligt fljande, for en indexkorg med n
stycken produkter:

n
Z Qi Pui
= _ %Pt P2t -+ 0O Prn
3) Zn: G Po; % Po1+ 02 Po2 +---+Un Pon
i M0o,i
=1

Multiplikationen med 100 som i formel (2) tillampas allmént i praktisk indexberakning
men brukar inte skrivas ut nar man talar mera teoretiskt om index, som i formel (3).

2.2  En praktisk omskrivning av indexformeln

Vilka kvantiteter ¢; ska dé inga av de olika produkterna i indexkorgen? En méjlighet

skulle kunna vara att vélja kvantitetstal normativt, till exempel fran ett dvervagande av
hur mycket ett “normalhush&ll” kan téinkas behova av olika produkter. Den vagen gar
man dock inte for officiella prisindex, utan istallet grundas indexkorgen pa statistik
Over hur mycket som séljs av olika slags produkter.

Laspeyres prisindex ar ett fastkorgs prisindex dar indexkorgen svarar mot férsaljningen
i basperioden t=0, alltsa den tidigare av tva jamfcrda perioder.

Statistiken dver hur mycket som séljs av produkterna ar for det mesta inte raknad som
kvantitetstal i kilogram, liter eller stycken, utan genomgaende som varden i kronor. For
att kunna rakna index pa det underlaget, tillsammans med observerade priser pa
produkterna, far man skriva om indexformeln (3) matematiskt enligt foljande:

Z Qo,i Pui

Uo,i Po,i Pui P
) ) . = W - ——
Z I Po,i

= I— =
Z Qo,i Po,i i Z QJok Pok Poi i
(4) i k
dar w; = Qo,i Poii
Z Uo,k Pok
k

Har har indexformeln fatt en form som ar mera hanterbar att rakna pa. Enligt den kan
man rakna fram indextalet | som ett vagt medelvérde av priskvoterna (pa engelska

price relatives) Ly Vikterna (dven kallade vagningstalen) w; i den vagda

Po,i
medelvardesberdkningen &r just produkternas vardemassiga andelar av indexkorgen,
med vérdering till priserna for basperioden t=0. Summan av vikterna (andelarna) ar
som sig ska lika med ett. Dessa vikter kan alltsa i princip raknas fram ur statistik éver
forséljningsvarden.

Man kan &ven uppfatta priskvoterna som indextal i sig, och indexberakningen blir da en
sammanvagning av indextal:

(5) = > w1, medvikter w, > w=1
i i
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2.3  Prisindex enligt Laspeyres, enligt Paasche och varianter

Laspeyres prisindex enligt formel (4) bygger alltsa pa en indexkorg som avser
forséljningen i basperioden t=0. Teoretiskt skulle man alternativt kunna ténka sig en
indexkorg som istéllet avser jamforelseperioden t=1. Aven detta index har ett namn,
Paasches prisindex, och i formel skrivs det som:

Z Qi Pui
|

(6) =
Z Qi Po,i

Teoretiskt skulle Laspeyres och Paasches prisindex kunna forefalla likvardiga, genom
den formella symmetrin mellan dem. | praktiken &r dock Laspeyres prisindex det mer
anvandbara, eftersom det gar att fa fram snabbare. Att samla in priser gar relativt
snabbt, men det kan ta langre tid att vanta pa statistik dver forsaljningsvéarden. Sa om
indexkorgen skulle avse den senaste periodens forséljning, sa skulle det dréja langre
innan ett indextal kan berdknas och redovisas.

Praktiskt viktiga ar prisindex av Laspeyres-typ eller Lowe-index. Detta begrepp ar
vidare an Laspeyres prisindex. Ett prisindex av Laspeyres-typ eller Lowe-index &r ett
fastkorgsindex dar indexkorgen avser forsaljningen under en period som ligger tidigare
men inte nddvandigt ingar i indextalets prisjamforelse.

2.4 Volymindex enligt Laspeyres och enligt Paasche

Volymindex (kvantitetsindex) ska ge sammanfattande matt pa hur salda volymer, alltsa
kvantiteter, utvecklas for olika slags produkter. Detta &r analogt med hur ett prisindex
sammanfattar hur priserna utvecklas for olika slags produkter. VVolymerna jamfors éver
tid genom att de vérderas enligt en fast uppsattning av priser, analogt med fast korg i
prisindex som har beskrivits ovan. Genom att priserna halls fasta sa sker jamfarelsen i
reala termer, alltsa rensat fran prisandringar, men anda med hansyn till produkternas
olika vardemassiga betydelse.

Aven for volymindex finns teoretiskt ett val mellan index enligt Laspeyres respektive
Paasche. Laspeyres volymindex utgar fran priser Po; for basperioden t=0 och bildas

enligt foljande:

Z Qi Po,i
|

W l=——
Z Qo,i Po,i

Paasches volymindex i sin tur utgdr frén priser py ; for jamforelseperioden t=1 och
bildas enligt:

Z Qi Puji
I

®) =
Z Qo,i Pvi

2.5  Prisindex och volymindex hanger ihop

Det visar sig i indexformlerna att prisindex och volymindex, enligt Laspeyres och
Paasche, hanger ihop med varandra pa ett intressant och mycket anvandbart satt.
Genom att forkorta bort lite mellan téljare och ndmnare ser man att foljande samband
galler:
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Z Qi Poii z Oui Py z Oui Py

_ Totalt varde(1)

O < S = < = -
> Goii Po, > i Po; D doj Po;  Totalt varde(0)
i i i
Volymindex x Prisindex = Vérdeindex
Laspeyres Paasche

Volymindex ganger prisindex ger alltsa ett index 6ver hur vardet utvecklar sig, nar som
i verkligheten bade volymer och priser dndras éver tiden. P4 samma sétt galler det
liknande sambandet:

o 2. % Py | 2. i P ) 2. i Py  Totalt varde()
Z Qo,i Pui Z Qo,i Po,i Z Qo,i Po,i Totalt varde(0)
Paasche Laspeyres

2.6 Entillampning: Fastprisberakning

Formlerna (9) och (10) har anvandbara tillampningar. Bada dessa formler kan var for
sig skrivas pa foljanded satt:

Vérdeindex

11 Volymindex =
(1) y Prisindex

Denna formel ger principen for fastprisberéakning, dven kallad deflatering, av
ekonomiska tidsserier. Ekonomiska tidsserier i statistiken ar oftast fran borjan
redovisade i ”I0pande priser” eller synonymt “nominella termer”, vilket betyder att
talen utgar fran de priser som radde vid respektive tidpunkt. Jamforbarheten dver tid ar
pa sa satt paverkad av andrade priser, inflationen. Detta galler till exempel for en
indexserie Over vardeutvecklingen av en ekonomisk storhet. Genom att dividera talen i
serien med talen i en prisindexserie, enigt formel (11), rensar man i princip for inverkan
av andrade priser. Resultatet blir en indexserie dver volymutvecklingen, i reala termer.
Fastprisberakning behandlas vidare i avsnitt 5.3.

En skillnad i nyans beror pa valet mellan formel (9) och (10). Med formel (9) anvands
ett Paasche prisindex och resultatet i formel (11) blir da ett Laspeyres volymindex.
Utifran formel (10) galler vice versa, att ett Laspeyres prisindex ger ett Paasche
volymindex.

Ofta dnskas egentligen ett Laspeyres volymindex, eftersom man da far en naturligt
tolkbar serie som borjar i en fast basperiod och sedan kan fortsattas framat. Men for det
skulle man enligt formel (9) egentligen behdva anvanda ett Paasche prisindex, vilket
som sagt normalt inte &r tillgangligt i praktiken. Den géngse pragmatiska utvagen ur
dilemmat &r att ta fasta pa formel (9) med sikte pa ett Laspeyres volymindex, men dnda
sétta in ett annat prisindex &n Paasche, sasom Laspeyres eller Laspeyres-typ. Detta
medvetet accepterade bearbetningsfel &r i stort sett bara mattligt betydande.

2.7 Enannan tillampning: Implicita prisindex

Ett annat anvandbart satt att skriva om formel (9) eller alternativt (10) &r enligt
foljande:
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Vardeindex

(12) Prisindex = ——X——
Volymindex

Detta ger vad som kallas ett implicit prisindex. Ett sddant kan tas fram pa hogre
aggregeringsnivaer, efter att man forst har raknat fram volymindex genom deflatering
med formel (11) pa lag niva, och sedan aggregerat upp till hogre nivaer. Forfarandet
ingar bland de gangse greppen inom nationalrékenskaperna (NR).

2.8 IT-verktyg for produktionen av prisindex

Berakningarna som beskrivs i denna orientering finns till stor del inbyggda i IT-verktyg
for den standardmassiga produktionen av index. | produktionen ska darfér manuella
eller specialprogrammerade berakningar i kalkylark m.m. normalt inte beh&vas. Pi09 ar
ett IT-verktyg for produktion av centrala prisindex vid Enheten for prisstatistik inom
SCB. For dem som har narmare att gora med prisindex ar det dnda viktigt att gora sig
oversiktligt orienterade om principerna for index, och det &r syftet med denna skrift.

3 Mer om berakningsprinciper och dataunderlag for prisindex

3.1  Planering och design for prisindex

Planering och design ar fundamentala processer for prisindex, liksom for all statistik.
Metodvalen ska vara fastlagda pa foérhand och inte riskera att modifieras oplanerat nar
de géllande dataunderlagen kan samlas in och indexproduktionen &r i ”’skarpt lage”.
Produktionen av indextalen ska vara val definierad enligt dokumenterade forfaranden.
De viktiga anvandningarna av prisindex gor det sarskilt angelaget att alla kan lita pa att
produktionen av talen sker enligt en bestamd plan, med minimalt utrymme fér god-
tycke i utférandet. Designen har en nyckelroll genom att den dels ndrmare bestammer
indextalens innebord, dels sékrar hur talen ska produceras med avsedd kvalitet. |
designprocessen ingar ocksa att sakra att produktionen kan bli kostnadseffektiv.

Planeringen och designen av metoderna for produktionen av prisindex sker med olika
tidsperspektiv:

o Langsiktigt, pA manga ars sikt, med val av sadant som indexkonstruktion,
datakallor i stort och redovisningsformer for resultaten. | indexkonstruktionen
ingar sadant som val av indexformel, vilket illustrerades i avsnitt 2.3, och
metod fOr att bilda indexserier, som tas upp i nasta avsnitt (3.2).

o Periodiskt, t.ex. infor varje nytt ar, med dversyn av indexkorgens innehall och
metodernas detaljutformning. Nya produkter och marknadstendenser som har
dykt upp ”déar ute” kan goéra att delvis nya grepp behdvs for att ratt spegla
prisutvecklingen.

3.2 Alternativ for indexserier: fast bas eller kedjning

Fastkorgs prisindex, som beskrevs i avsnitt 2.1-2.3, jamfor i sin grundform prisléget
mellan tva tidsperioder. For att ga vidare och bilda en serie av indextal, mellan fler an
tva perioder, finns i huvudsak tva alternativ:

o Fastbasindex — dar ett fastkorgsindex far méata prisutvecklingen éver “hopp” i
tiden, fran en fast basperiod fram till var och en av de senare tiderna i serien.
En del lander fornyar sin KPI-korg och byter indexbasar vart femte ar, och
under fem ar fran indexbasaret foljer deras KPI denna korg.

o Kedjeindex — dar ett fastkorgsindex far mata prisutvecklingen steg for steg,
inom par av perioder omedelbart pa varandra, varpa resultaten multipliceras
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ihop, “kedjas”, for att visa prisutvecklingen 6ver langre tidsintvervall. Detta
tillampas i svenska KPI som visas i nésta avsnitt (3.3).

En viktig skillnad mellan dessa bada alternativ &r att ett fastbasindex bygger pa en
oférandrad indexkorg under en foljd av ar, medan daremot ett kedjeindex ger méjlighet
att arligen fornya indexkorgen. Ett fastbasindex kan pa sa satt vara relativt sett minst
kravande att producera, och enligt en del uppfattningar i andra lander mojligen aven att
tolka. Ett rent fastbasindex har en liten fordel i att det stdmmer exakt konsistent mellan
olika aggregeringsnivaer. Det gor daremot i regel inte ett kedjeindex utan det blir sma
diskrepanser.

For viktigare prisindex i Sverige foredras dock ganska bestamt kedjeindex. Detta
eftersom det ses som en viktig styrka att indexkorgen kan fornyas arligen, s att den i
fraga om produkternas egenskaper och kvantiteter kan spegla ett aktuellt monster.

En mellanvédg som férekommer internationellt &r att rakna indexet som ett kedjeindex
aven om indexkorgen i regel inte fornyas arligen. Da star dorren pa glant for eventuella
justeringar i korgen, om de anda skulle visa sig nédvandiga genom starkt andrat
forsaljningsmonster.

3.3 Konsumentprisindex (KPI) ar ett kedjeindex

Det svenska konsumentprisindex (KP1) &r ett exempel pa kedjeindex. KPI-talet
beraknas for varje manad och foljer prislaget pa konsumentprodukter, raknat i relation
till indexbasaret 1980=100. Ett KPI-tal pa 300 visar alltsa pa ett lage dar konsument-
priserna ar i genomsnitt tre ganger hogre an de var 1980.

KPI-talet berdknas genom att man kedjar, dvs. multiplicerar, ihop arliga lankar som
maéter prisutvecklingen under respektive ar. Exempelvis KPI-talet for januari 2015
berdknas enligt foljande formel:

|2015,jan __11980,dec % |1981,dec % |1982,dec % % |2003,dec
1980 — 11980 1980,dec 1981,dec ™ 2002,dec
(13)
2004 2005 2013 2015, jan

X 15g03dec X 12004 % - -+ % 12012 % 15013

Den forsta lanken till hoger om likhetstecknet &r 15502 och den mater

prisutvecklingen fran 1980 ars prislage i arsgenomsnitt fram till prislaget i december

1980. Nasta lank Illgsgé’geeg maéter prisutvecklingen fran december 1980 till december

1981, och s fortsatter det.

Speciellt just for svenska KPI ar att vi bytte indexkonstruktion fran 2005 men &anda
fortsatte pa samma indexserie. Sa trots metodbytet borjar KP1-serien annu med
1980=100. I den nya indexkonstruktionen mater arslankarna utvecklingen mellan

prislagen i arsgenomsnitt; exempelvis méter lanken |2288§ utvecklingen mellan

prislagena 2004 och 2005 i arsgenomsnitt. Metodbytet 2005 var som sagt speciellt for
svenska KPI men illustrerar ocksa nagot generellt med kedjeindex, namligen att
ansatsen &r flexibel och kan ta hand om metodbyten med bevarad god jamforbarhet
Gver tiden.

For delaggregat (produktkategorier) inom KPI-korgen redovisas ett flertal delindex,
beraknade som kedjeindex med indexbasar 1980=100. Som illustration visas i diagram
3 utvecklingen for dels KPI-talet pa totalniva, dels KPI-delindex for bostadshyror.
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Diagram 3. KPI totalt (skuggindex) och KPI Hyra (1980=100)
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Principen med kedjeindex anvands aven for andra viktiga prisindex och for viktiga
volymindex.

3.4  Olika basperiodsbegrepp
Begreppet basperiod férekommer i tre olika former:

o Indexbasperiod &r den period vars niva svarar mot indextalet 100. | svenska
KPI ar indexbasperioden 1980=100.

o Prisbasperiod &r den period n&r man bérjar folja priserna for ett urval i
prisinsamlingen. | svenska KP1 &r prisbasperioden lika med december aret y-1,
narmast fore aktuellt ar y.

o Viktbasperiod &r den period pa vars forséljning som vikterna (pa hog
aggregeringsniva) ar berdknade. | svenska KPI ar viktbasperioden lika med aret
y—2, fore aret fore (sic) aktuellt ar y.

Pa engelska géller motsvarande bendamningar. Basperiod heter dar base period” eller
synonymt “reference period”, inte att forvéxla med andra betydelser av det sistn&mnda
uttrycket.

3.5 Omréakning till annat indexbasar

Det &r latt att rakna om en indexserie till ett annat indexbasar. Det &r bara att dividera
indextalen i serien med indextalet for det onskade nya indexbasaret, och multiplicera
med 100. Principen dar densamma som i formel (1) i avsnitt 1. Man kan séga att
omrékningen bara &ndrar skalan for indexet.

Sadana omrakningar kan vara ett grepp for 6verskadliga presentationer i olika
sammanhang. Exempel: Om det 6nskas ett lattfattligt diagram dver konsumentprisernas
utveckling sedan ar 2000. Da kan ett sétt vara att rakna om den officiella KPI-serien
med indexbasar 1980=100, till en ny serie med indexbasar 2000=100, och gora en
kurva 6ver den serien.

3.6  Andra prisindex:
KPI-delindex, HIKP, PPI, TPI, BPI med flera

KPI foljer priserna pa konsumentprodukter, dvs. varor och tjanster som saljs fran
foretagssektorn till hushallsektorn for privat konsumtion. Utover sjalva KPI-talet, som



Statistiska centralbyran
Statistics Sweden y 12(34)

&r KPI totalindex och avser priserna i hela konsumtionen, redovisas KPI dven nedbrutet
pa olika delindex for kategorier av konsumentprodukter. Nedbrytningarna sker efter
olika indelningar, i de publicerade KPI-resultaten enligt den internationella klassifi-
kationsstandarden Classification of Individual Consumption by Purpose (COICOP).

Nagra andra viktiga officiella prisindex ar foljande:

o Harmoniserat index for konsumentpriser (HIKP) avser liksom KPI ocksa
konsumentprodukter och ar beraknat pa i stort sett samma underlag som KPI,
men med en del sarskilda hansyn for god internationell jamforbarhet inom EU
(och EEA). Metoderna for svenska nationella KPI har numera till stor del
anpassats till kraven pa HIKP, men skillnader finns i bland annat
indexkonstruktionen, och behandlingen av egna hem och fondtjanster.
Nedbrytning pa delindex for produktkategorier enligt COICOP, fran ar 2016 i
den forfinade varianten ECOICOP.

o Producentprisindex (PPI) avser varor som saljs fran producenter (féretag)
inom landet till andra foretag inom eller utom landet. Nedbrytning pa delindex
efter bransch enligt Svensk produktindelning efter naringsgren (SPIN), en
standard relaterad till Svensk naringsgrensindelning (SNI) och den
internationella Classification of Products by Activity (CPA).

o Hemmamarknadsprisindex (HMPI) hor till ”PPI-familjen” och avser varor som
saljs fran producenter (foretag) inom landet till andra foretag inom landet.
Nedbrytning pa delindex enligt SPIN.

o Exportprisindex (EXPI) hér till ”PPI-familjen” och avser varor som sljs fran
producenter (foretag) inom landet pa export. Nedbrytning pa delindex enligt
SPIN.

o Importprisindex (IMPI) hor till ”PPI-familjen” och avser varor som importeras
av foretag. Nedbrytning pa delindex enligt SPIN.

o Prisindex for inhemsk tillgang (ITPI) hér till ”PPI-familjen” och avser varor
som produceras eller importeras av foretag inom landet och séljs till andra
foretag inom landet. Nedbrytning pa delindex enligt SPIN.

o Tjansteprisindex (TPI) &r ett producentprisindex for tjanster och avser tjanster
som saljs fran producenter (foretag) inom landet till andra foretag eller till
konsumenter, inom eller utom landet. TPI har byggts upp under senare ar
branschvis och ar i fraga om metoder mera heterogent &n PP1-familjens index
for varor, pa grund av tjanstebranschernas sinsemellan olika forutsattningar for
prismatning. Nedbrytning pa delindex enligt SPIN.

o Byggnadsprisindex (BPI) avser priser pa nybyggda bostadshus.

o Labour Cost Index (LCI) och Arbetskostnadsindex (AKI) ar tva index som visar
utvecklingen av arbetskostnader i form av vésentligen l6ner och I6nebikost-
nader, med nedbrytning pa delindex efter branscher. LCI &r nyare och konstru-
erat for internationella jamforelser. AKI &r inte langre officiell statistik men har
fortsatt produceras av SCB pa uppdrag. Skillnader i principer mellan AKI och
LCI finns pa en del punkter, sasom hur andringar i arbetsgivaravgifter beaktas.

KPI, HIKP, PPI-systemets index och AKI redovisas manatligen, TPI och LCI
kvartalvis, och BPI i praktiken arligen. Vidare produceras ett flertal ytterligare
prisindex med mer speciell inriktning.

3.7 Indatai form av priser

Statistik brukar avse en given population, eller ett givet univers, av nagot slags objekt.
Objekten i universet for ett prisindex kan uppfattas som de kdptransaktioner som sker
inom det omrade som indexet ska avse.



Statistiska centralbyran
Statistics Sweden y 13(34)

Urval av butiker/foretag och produkter

Till indexberakningen beh6vs indata i form av priser, och de samlas i princip in fran ett
urval av kdptransaktioner. For det mesta anvands hér ett slags klusterurval, med urval
av kluster i tva dimensioner: Dels ett urval av produkter, dels ett urval av butiker eller
foretag (outlets), enligt féljande figur:

Products/Services/Categories

QOutlets

4
L Product-offer — A specific product

in a specific outlet (shop)

Rutorna i figuren svarar mot mojliga kombinationer av butiker/féretag och produkter
som séljs dar. Dessa kombinationer kallas produkterbjudanden (product-offers).
Exempel pa ett produkterbjudande ar enlitersforpackning standardmijclk i X-butiken pa
Y-gatan i Orebro. Det urval som anvands for prisinsamlingen omfattar de
produkterbjudanden som ingar i urvalet av produkter och i urvalet av butiker eller
foretag.

Idén med urval av kluster i tva dimensioner, sasom butiker och produkter, ar dven kand
som korsklassificerat urval (cross-classified sampling).

Denna bild med tva dimensioner, en for produkter och en for butiker/foretag, visar
grundprincipen for konstruktionen av ett urval for prisinsamlingen. Tekniskt kan
urvalsdragningen innehalla fler steg inom vardera dimensionen, enligt féljande.

Urvalen av butiker/foretag for olika index gors med sannolikhetsurval ur foretags-
registret (CFAR), vid SCB normalt under urvalssamordning med andra undersokningar
genom SAMU-systemet. Sarskilt for delunderékningar som avser en specifik produkt-
grupp, t.ex. inramning av tavlor, behdver urvalet gas igenom bedémningsméssigt och
rensas pa dvertackning i form av butiker eller foretag som inte for produktgruppen. Det
prelimindra urvalet ar taget "med rage” och uppstéllt efter prioriteringsordning (sekven-
tiellt Poisson- eller Paretourval), sa trots rensningen far man énskad storlek pa det
slutliga urvalet genom att fortsétta nedat i listan och ga forbi de butiker/féretag som
visar sig vara Overtackning. Forfarandet gor att dven det slutliga urvalet blir ett korrekt
sannolikhetsurval. — For andra ldnders KPI kan butiksurvalen ofta goras genom “area
sampling”, med forst ett urval av orter, varpa de lokala prisinsamlarna dar valjer
butiker.

Urvalen av produkter for KPI gors for manga produktomraden i huvudsakligen tva
steg: Forst véljs bedomningsmaéssigt produktspecifikationer, sedan ute i butikerna véljer
prisinsamlarna beddmningsmassigt bestdmda produktmodeller som svarar mot
specifikationerna. For en del produktomraden finns dock urvalsramar s att
sannolikhetsurval av produkter kan tilldmpas. Det géller i svenska KPI sarskilt
dagligvaror sasom standardférpackade livsmedel, och nya bilar.

Produktspecifikationerna anger de slag av produkter som ska ingd i urvalet. Beroende
pa produktomréde kan de vara antingen sniva (tight”) och exakt ange marke och
modell f6r produkten, eller vida (”’loose”) och lésare ange grénser for produktens
egenskaper. Exempel pa en vid specifikation &r skivat formfranska med vikt i gram
inom ett angivet intervall.
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Metoder for prisinsamling
Prisinsamling sker med olika metoder, allt efter produktomrade och bransch. Vanliga
metoder ar:

o Faltobservationer i butiker, for KPI. Utfors i Sverige av SCB:s intervjuarkar
6ver hela landet, som i andra lander numera med stod av handdatorer for
dataregisteringen.

o Telefonforfragningar, postenkater, webbenkater, som i datainsamling for andra
statistiska undersokningar; for KPI, PPI-systemet med flera.

o Avlasning pa webbplatser, for KPl med flera. Kan dven utforas automatiserat,
vilket kallas web scraping och &nnu (2017) inte tillampats vid SCB, men
daremot i en USA-baserad verksamhet med global tackning, Billion Prices
Project.

o “Skannerdata”, eller kassaregisterdata, fran registreringen av kundernas kop
genom butikernas datakassor, med ”skanning” av de kdpta produkternas
artikelnummer i form av streckkod. Tilldampas som i andra lander for
fabriksforpackade dagligvaror i KPIl. Kompletterande “attributfiler”” innehéller
data om specifika karakteristika for produktmodellerna.

Web scraping och skannerdata ar exempel pa big data, automatiserad snabb och billig
tillgang till stora mangder radata med olika uppgifter.

3.8 Prisbegrepp

En gemensam grundprincip &r att de priser som gar in i indexberakningarna ska vara de
priser som faktiskt betalas i handeln. Dock skiljer det lite mellan konsument- och
producentprisindex hur man ser pa rabatter (prisreduktioner), moms och produktskatter,
kort sagt enligt féljande:

o KPI och HIKP ska raknas pa de priser som konsumenten ser. Da ska rabatter
vara avdragna i priserna, i den man de géller for alla kunder och inte ar
villkorade av motprestationer sdsom “trogen kund”. Alla nedsatta reapriser och
utforsaljningspriser ska ga in med sin nedsatta niva. Subventionerade priser
som pa sjukvard och ldkemedel ska ga in efter avdrag av subventionerna.
Vidare ska moms och produktskatter inga i priserna.

o PPl och TPI ska réaknas pa de priser som producenten far ut. Da ska alla
rabatter, aven individuella, vara avdragna i priserna. Vidare ska moms och
produktskatter inte inga i priserna.

Behandlingen av rabatter kan av praktiska skal komma att fa modifieras vid 6kad
tilldampning av skannerdata, genom att det déar kan vara mindre goérligt att urskilja nar
rabatter ar villkorade pa nagot stt.

Pragmatiska kompromisser om prisbegreppen — tva exempel

Nya bilar i KPI ar exempel pé ett omrade dar det i praktiken ar nodvandigt att
kompromissa lite om prisbegreppet. Har &r priserna satta med prutman och det skulle
idealt sett vara relevant att rakna pa priserna efter avdrag av individuella rabatter, men
eftersom det inte &r realistiskt att méata dessa far man réakna pa priser enligt bilhandelns
prislistor. Ofta kan rabatten delvis ges i form av en dold évervérdering av kundens
gamla bil som byts in, och da blir det ”sanna” priset pa den nya bilen #n mer
obestambart. Ett forsvar for praxis att rakna pa listpriser &r en formodan att dessa ror
sig parallellt med ténkta ’sanna” priser, genom att rabatterna i procent av priserna ror
sig mindre betydligt. Denna formodan ska inte ses som en dnskefantasi utan som en
konvention, att definitionsméssigt “betinga bort” nagot man inte kommer at att
observera empiriskt.

Arkitekttjanster i TPI &r ett annat exempel. Vad man kan gora &r att félja timtaxor for
valda personalkategorier pa valda arkitektkontor. Detta ar inte idealt, nar allt battre
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tekniska hjalpmedel gor att arkitekternas arbetsproduktivitet kan 6ka efter hand, sa att
deras prestationsvolym per timme blir strre. Dessutom kan arkitektkontoren strava
efter att ta betalt mindre per timme och mera for kundvarde, pa nagot sétt, vilket kan
vara mindre gorligt att félja i prismatning. Problemen med timtaxornas bristande
relevans begransar indexets tillforlitlighet och kanske sarskilt dess anvandbarhet fér
studier av produktivitetens utveckling over tid. Det kan vara angeldget att betona dessa
problem i metadata till anvéndare.

3.9 Indatai form av vikter

Vid sidan av priser behdvs dven vikter (vagningstal) som indata till indexberakningar.
Vikterna avser de vardemassiga andelarna for salda produkter i olika kategorier. De
anvands i indexberakningen for att vaga ihop delindex for produktkategorierna enligt
formel (5) i avsnitt 2.2, vilket ger index pa hogre aggregeringsnivaer (behandlas vidare
I nésta avsnitt 4.1).

Underlaget till vikterna i indexberakningar fas fran olika kallor, framst foljande:

o Nationalrakenskaperna (NR), som i sin tur bygger pa olika kallor, inklusive
HBU och handelsstatistik.

o Hushallsbudgetundersokningar (HBU) ingar som en del i undersékningen av
hushallens ekonomi (HEK). Ett urval av hushall for dar kassabok 6ver sina
utgifter under t.ex. tva veckor. HBU ar mycket arbetsam for respondenterna
och da undersokningen har haft stora bortfall ligger den for narvarande (2017)
pa is. | brist pa annan input anvands HBU fran 2008 — 2012 i viktberdkningen i
KPI.Branschorganisationer och diverse kéllor.

4 Nagra grepp i indexberakningar

4.1  Aggregering i steg

Indexberakningar gar i praktiken till pa foljande satt. Man borjar med att berékna
indexlankar pa en lagsta aggregeringsniva, kallad elementaraggregat. Sedan aggregerar
man ihop indexlankarna till hogre nivaer. Nar det galler kedjeindex (avsnitt 3.2-3.4) sa
kedjar man darpa de aggregerade lankarna éver aren och far indextal till indexserier
med indexbasaret som bas.

| berakningarna av svenska KPI (och HIKP) ingar aggregeringssteg enligt foljande
figur:

Overall index
Coicop classes
350 Product groups

Elementary aggregates

Resultaten som redovisas i KPI-publiceringen avser kedjade index for de hogre
nivaerna, namligen COICOP-kategorier inklusive KPI totalt. Dessa tal ar kedjade fran
lankar som aggregerats fran nivan med 350 produktgrupper.

Vikter anvands i forsta hand i aggregeringen fran nivan med de 350 produktgrupperna
och uppat. For en del produktomraden finns sadant underlag att vikter kan tillampas
aven pa de lagre nivaerna, fran elementéaraggregat till produktgrupper, och inom ele-
mentéraggregat.
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4.2  Index pa lagsta aggregeringsnivan ar for elementaraggregat

Elementaraggregat ar den lagsta aggregeringsnivan for vilken indextal raknas fram.
Elementdraggregat i KPI kan vara t.ex. potatis, skjortor, 95-oktanig bensin, mobil-
telefoner, flygcharter. For aggregeringen inom elementaraggregat finns ofta inga vikter
att tillgd. Da anvands en enklare indexformel som inte beror av vikter. Teoretiskt finns
nagra alternativa sddana indexformler att valja pa. Den indexformel som av goda skal
valts som nastan genomgaende standard for elementaraggregat i svenska KPI kallas
Jevons index och har foljande form (uttryckt pa tre alternativa satt):

(14) | =4l -

L A\1/n n

g(pl,l) ) { n mll/ N py
[T(poi)'"
i=1

i=1 pO,i

I dagligt tal forekommer bendmningen ”geometriskt index” for Jevonsindex, med
anspelning pa hur konstruktionen bygger pa geometriska medelvarden. ”Geometriskt
medelvirde av priskvoter” &r en mer beskrivande bendmning pa denna indexformel.

En teknisk anméarkning: De tre alternativa skrivsatten i formel (14) visar att berékning-
arna for detta index gar att gora i olika ordningsfoljd med samma resultat. Daremot kan
man vid designen av den praktiska berdkningsgangen fa se upp med att andra skrivsétt
an de i (14) kan se likvardiga ut algebraiskt men anda ge fel resultat, varfor de ar
olampliga. Det beror pa att berakningarna dar latt kan komma att innehalla mellan-
resultat med storre tal &n datorn kan hantera.

4.3  Prisuppdatering av vikter

For manga prisindex i form av kedjeindex galler att lankarna till manader under ett ary
maéter prisutvecklingen fran december ar y—1, till manaden i fraga under ar y.
Prisbasperioden ar da vanligen ocksa december ar y—1, medan viktbasperioden ligger
tidigare, t.ex. hela ar y—2 (se avsnitt 3.4). Detta galler t.ex. for HIKP.

| ett sadant lage behover vikterna normalt prisuppdateras. Viktunderlaget svarar
namligen mot prislaget under ar y—2, men de vikter som ska anvandas ska svara mot
prislaget i december y—1. Prisuppdateringen sker genom att talen multipliceras med
indextal for prisutvecklingen fran y-2 (i arsmedeltal) till december y—1. Detta beh6vs
for att resultatet ska bli ett korrekt fastkorgsindex.

Principen foljer av formel (4) i avsnitt 2.2. Mera uttryckligt blir det enligt féljande:
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Multiplikationen med indextalet 1555} pa nedersta raden ar sjalva

prisuppdateringen.

Prisuppdateringen har ibland ifragasatts, men dess matematiska nodvéandighet for den
teoretiska grunden i fastkorgsindex talar for att halla fast vid den.

5

5.1

Anvéandningar och kvalitet for prisindex

Kompensation, fasprisberakning, penningpolitik

Prisindex har i huvudsak tre viktiga slags anvandningar:

O

Kompensation eller ”indexering”: Index anvands for att visa hur mycket kdpare
av produkter behdver “kompenseras”, eller 6ka sina utgifter for kopen, nér
priserna andras. Detta givet att koparna ska fa ut samma nytta som foérut av
motsvarande kop. Speciellt: KPI visar hur mycket konsumenterna behdver
kompenseras for att bibehalla sin konsumtionsstandard.

Fastprisberadkning eller deflatering: Index ger underlag till att rékna bort
prisutvecklingen ur ekonomisk-statistiska tidsserier.

Penningpolitik eller "inflationsanalys™: Index ger underlag for centralbankens
atgarder att na malen for samhallsekonomins funktion

Olika prisindex har i sina syften delvis olika tonvikt bland de namnda anvandningarna:

O

Svenska KPI har som uttalade syften i forsta hand kompensation, men &ven
fastprisberakning och Riksbhankens penningpolitik. Kompensation handlar inte
bara om indexreglering i formell mening, utan kanske nog sa viktigt om under-
lag for beddmning i I6neférhandlingar med mera.

HIKP tjanar som underlag for Europeiska centralbankens (ECB:s) penning-
politik for euron, och dartill relaterat utvardering av landers uppfyllande av
konvergenskriteriet om prisstabilitet for att fa ga over till euron som sin valuta.

o TPl har utvecklats for behov av deflatorer i NR.
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o AKI ar konstruerat som matt pa hur foretag kan behéva kompensera sig for
andrade arbetskostnader, och LCI i forsta hand for internationella jamforelser
men kan &ven anvandas fér namnda slags kompensation.

Anvéandningarna av ett index har konsekvenser for vilka egenskaper och vilket slags
konstruktion som idealt sett ar lampligast for indexet. | praktiken kan dock kom-
promisser vara tankbara.

5.2  Indexklausuler i avtal

Prisindex ar ofta anvandbara i olika slags avtal som ska l6pa 6ver flera ar. Ett avtalat
arligt belopp i kronor kan vardesakras mot andrade priser, genom att man avtalar att
beloppet arligen ska raknas om enligt ett valt prisindex; s.k. indexreglering. Detta ar
exempel pa nyss namnda slags anvandning for kompensation.

Vilket prisindex som kan vara lampligt att vélja beror pa avtalets syfte. Om syftet ar att
kompensera hushall for levnadskostnader kan det passa med KPI (de faststallda KPI-
talen pé totalniva), Aven for andra syften kan samma val passa, men ofta kan andra
index dar vara lampligare.

Foretag kan indexreglera priser pa produkter de saljer pa langsiktiga avtal, och pa sa
sétt sékra sig mot andrade produktionskostnader. Om produktionskostnaderna omfattar
bade material och arbetsinsatser, véljer man da gérna ett prisindex som &r sammanvagt
av relevanta delindex ur dels ITPI, dels AKI eller LCI (se avsnitt 3.7 om dessa index).

Det kan hadr vara motiverat att i avtalet stadga att rakna ned den procentuella
indexforandringen med en vald faktor, sa att bara en viss andel av indexforandringen
far sla igenom som en andring av priset pa produkten det galler. Ett skal for denna
nedrékning &r att producenten kan forutsattas skaffa sig en produktivitetsutveckling
som dampar verkan av kostnadsutvecklingen i produktionen. Ett annat skal ar att en full
kompensation har kunde bidra till en ohammad rundgang av prishgjningar..

Att tanka pa for att ge rad

Statistiker i officiell indexproduktion ar garna forsiktiga med att ge alltfor specifika rad
om val av indexserie och sadant, som ar anvandarens naturliga ansvar. Ett viktigt
generellt rad att ge till den som ska skriva en indexklausul i ett avtal ar dock att tydligt
ange dels vilken indexserie som ska anvéndas, dels vilka tidsperioder indextalen ska
avse.

Exempel: For att indexreglera hyror (fér annat &n bostader) och arrenden férekommer
foljande forfarande. Hyran (per manad, kvartal eller ar) for ett objekt under ett nytt ar
(y) bestams genom att motsvarande hyra under det féregaende aret (y — 1) multipliceras
med kvoten mellan KPI-talen for oktober det féregaende aret (y — 1) och oktober aret
dessforinnan (y — 2). Med siffror: Anta att hyran under ar 2014 &r 10 000 kr. Med hjalp
av KPI-tabellen finner man att hyran under ar 2015 ska bestammas till

10 000 x 314,02 / 314,40 =9 988 kr (avrundat).

Denna gang rakar det alltsa bli en nedjustering av hyran, genom att KPI har gatt ned.
Att oktober manad valjs for KPI-talen ér en “konvention” man kanske garna bestammer
sig for, och det kan vara praktiskt for att den nya hyran ska bli klar i lagom god tid fére
arsskiftet.

5.3  Fastprisberdkning i praktiken

Att fastprisberdkna en tidsserie innebéar att man raknar om talen i serien sa att de fas att
svara mot ett konstant prislage. Detta eliminerar inverkan av prisrérelser, och
berdkningen bygger pa ett lampligt prisindex. Ett exempel ar berakning av volymindex
enligt formel (11) i avsnitt 2.6.
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En liknande tillampning visas i foljande tabell. Dar handlar det om att fastprisberédkna
en tidsserie dver konsumenters konsumtion av transporttjanster.

Ar Pris-  Dito, Transport- Omrakning till  Transport-
index 2005= konsum- 2005 arspriser konsumtion

100 tion mnkr mnkri 2005

ars priser

2000 403,24 81,88 21700 =x100,00/81,88= 26 500
2001 42412 86,12 22700 x100,00/86,12= 26 400
2002 440,83 89,52 23600 ... 26 400
2003 450,05 91,39 23300 25500
2004 47896 97,26 23900 24 600
2005 49246 100,00 25400 25400

Givet dr en serie 6ver konsumtionen av transporter, i fjarde kolumnen. Den ska rdknas
om till belopp enligt prisnivan ar 2005. For detta anvands KPI:s delindex for
transporter, som ges i andra kolumnen. For enkelhets skull rdknas indextalen om till
indexbasaret 2005=100, i tredje kolumnen (se avsnitt 3.5). Med de indextalen raknas
konsumtionsbeloppen om till prisnivan av ar 2005, och resultatet ges i kolumnen langst
till hoger.

Hur ska man da valja vilket prisindex som ar lampligt for en deflatering? Vid berakning
av volymindex &r det pa ett sétt onskvart att rakna pa en fint nedbruten niva, med
delindex som svarar mot olika delposter i det som ska deflateras. A andra sidan ska
hansyn ocksa tas till att delindex pa fint nedbruten niva kan ha litet underlag av
prisobservationer och da mindre god precision, sa valet av niva blir en avvégning.

En annan situation ar nar man har en tidsserie med I6nebelopp. Da kan man pa liknande
satt deflatera serien med KPI (KPI-talet pa totalniva) for att visa hur Ionernas reala
kdpkraft utvecklas over tiden.

5.4  Nagra volymindex
SCB producerar dven en del volymindex, och har mérks féljande:

o Industriproduktionsindex (IPI) visar foradlingsvardets volymutveckling i
industribranscher. Redovisas med nedbrytning pa ca 40 industribranscher.

o Tjansteproduktionsindex(TjPI) visar forddlingsvérdets volymutveckling i
tjanstebranscher. Redovisas med nedbrytning pa ca 30 tjanstebranscher.

o Detaljhandelsindex (DHI) visar omséttningens volymutveckling i detaljhandeln.

Grundprincipen for berékningen av IP1 och TjPI &r for det mesta deflatering med hjélp
av delindex ur vésentligen PP1 och TPI. Det gar i stort sett till sa som beskrevs i avsnitt
2.6. Forfarandet blir dock lite mer komplext, genom att foradlingsvardet beror av bade
det som produceras och det som forbrukas i produktionen.

Produktiviteten, och sarskilt dess utvecklingstakt, &r ett intressant steg att ga vidare och
analysera med volymindex. Det &r en typ av ekonomiska nyckeltal som kan beréknas
branschvis och avser produktionsvolymen i forhallande insatsen av produktionsfaktorer
(resurser). Specifikt mérks arbetsproduktiviteten, som avser produktionens volym i
forhallande till antalet arbetade timmar. Produktiviteten for offentliga tjanster, sasom
vid kommunala skolor och vardcentraler, har varit foremal for sarskilda studier inom
nationalrakenskaperna (NR). Dar gar det inte att deflatera med priser, utan i stéllet far
man ga direkt pa fysiska volymmatt pa produktionen, sdsom antalet utbildade elever
eller antalet behandlade patienter.
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Kvalitet i prisindex

Liksom annan statistik berdrs prisindex av olika osakerhetskallor sdsom féljande:

O

0]

5.6

Urvalsosakerhet i urvalen for prisinsamlingen. Aven for KPI totalt fas en
markant osékerhet genom slumpvariationen i det begrénsade antalet priser som
samlas in, trots att effektivt gott och vél dver 25 000 priser samlas in
manatligen. For delindex och andra index sésom PPI och TPI &r
urvalsosakerheten annu storre, pa grund av mindre underlag av prisobser-
vationer.

Osakerhet i vikterna, genom osékerhet i den statistik som ligger tillgrund for
dem (se avsnitt 3.9). Bade bortfallet i HBU och métosékerhet i handelsstatistik
kan “’spoka” hér, liksom urvalsosikerhet i dessa kéllor. Dartill kommer kom-
plexiteten i underlagen till NR. Vikterna som osékerhetskalla &r dock relativt
sett troligen mindre betydande &n andra.

Osakerhet i kvalitetsvardering kan vara viktig (se vidare avsnitt 7.2).

Annan matosakerhet i prisinsamlingen. | studier vid 6vergang till handdatorer
och skannerdata i prisinsamlingen (se avsnitt 3.7) konstaterades en allmén
maétosadkerhet i den traditionella prisinsamlingen i butiker for KPI, dock inte
med statistiskt signifikant nettoeffekt. Denna osakerhetskélla &r troligen mindre
betydande.

Undertackning genom uteslutning av produktomraden dér priser inte gar att
folja 6ver tid, t.ex. genom att produkterna dr unika eller tillfalliga, sasom
konstverk i KPI eller stora anldaggningsprojekt i TP1. Denna osakerhetskalla &r
troligen mindre betydande.

Bortfall i prisinsamlingen ar allméant sett relativt mindre betydande.
Proxypriser pa en del produktomraden (se slutet av avsnitt 3.7).
Bearbetningsfel ar det angelaget att halla under god kontroll, sa att fel genom
avvikelser av misstag i processutférande undviks med god sékerhet. Aven om
eventuella sddana fel delvis kan tdnkas ”drunkna” i annan osdkerhet, sa ar det
viktigt att anvandarna kan lita pa att statistiken &r gjord enligt planerna, sarskilt
med tanke pa resultatens viktiga anvandningar och stora uppmarksammande.
Jamforbarheten dver tiden har att géra med valet mellan fastbasindex och
kedjeindex (se avsnitt 3.2-3.3). | stort sett kan det hdr vara till mest fordel med
kedjeindex, genom att indexkorgen lopande anpassas till aktuella forhallanden.
A andra sidan kan fastbasindex méjligen ségas vara askadligt pa sitt satt for
jamforelser inom den fasta korgens rackvidd. | mycket langa jamforelser Gver
manga decennier far man alltid vara forsiktig, genom att férutsattningarna i
omvarlden hinner &ndras mycket.

Jamforbarheten internationellt, genom landernas val av metoder, halls under
kontroll med konventioner och harmoniseringsatgarder, sarskilt inom EU men
&ven vidare genom FN-organ.

Jamforbarheten internt, mellan indexserier pa olika aggregeringsnivaer, berors
av att samstammigheten (konsistensen) mellan serierna inte blir exakt for
kedjeindex (avsnitt 3.2-3.3). Detta &r en naturlig egenskap hos kedjeindex.

Atgarder for kvalitetssékring i produktionen

Atgarder for att sakra kvaliteten i produktionen av prisindex innefattar féljande:

O O O O O O O

Prioritering av kvalitet fran “hdgsta ort”.

Personalens kompetens, i teori och praktik.

Dokumentation av processerna, for att sdkra avsett utforande i alla lagen.
Andamalsenliga arbetsinstruktioner.

Séakra processer, med minimalt utrymme for eventuella missdden.
Granskning av prisuppgifter.

Outputgranskning av indextal pa olika aggregeringsnivaer.
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o Genomgangar efter produktionsomgangar, ’debriefing”.

6 Lite teori bakom

6.1 Ett problem med fastkorgsindex

Ett KPI som &r av Laspeyres-typ (se avsnitt 2.3) kan fungera hyggligt for olika slags
anvandningar, sasom kompensation, deflatering och penningpolitik (se avsnitt 5.1). Det
ar dock inte helt idealt som t.ex. ett kompensationsindex.

Laspeyres-typ innebar att indexkorgen svarar mot en gangen tids konsumtionsmanster.
Detta kan ses som en brist hos ett sadan index, for i verkligheten brukar konsumenterna
normalt anpassa sitt konsumtionsmonster lite nar prisbilden andras, sa att deras inkop
blir fortsatt prisvéarda. Det sker genom att konsumenterna gor substitutioner och mer
eller mindre valjer bort produkter som har 6kat sarskilt mycket i pris, och i stéllet valjer
de andra produkter. Exempel: | ett 1age nar bensinen blir markant dyrare kan folk mer
vélja andra fardmedel och ndjen &n bilen.

Ett index av Laspeyres-typ tar inte hansyn till denna anpassning genom substitutioner,
och det gor att ett sddant index nagot dverskattar konsumenternas andrade kostnader for
att halla sin konsumtionsstandard. Denna 6verskattning kallas ibland for Laspeyres-
bias.

6.2 Ekonomiska ansatsen med sant levnadskostnadsindex
Beskrivningen i detta avsnitt &r delvis lite teknisk och kan l&sas kursivt.

Ett sant levnadskostnadsindex (cost-of-living index, COLI) ar idén om ett index som
visar konsumenternas kostnadsutveckling for att bibehalla en oférandrad konsumtions-
standard. Teoretiskt brukar man illustrera idén med en férenklad modell med bara en
konsument. Denna konsument antas i varje lage maximera sin konsumtion for
maximera sin nytta av konsumtionen. Nyttan, &ven kallad utiliteten (engelska “’the
utility”), av konsumtionen for konsumenten antas vara en funktion U av de
konsumerade kvantiteterna q av olika produkter, alltsa:

(16) U(qs, ..., gc ) = max!

Idén ar att konsumenten valjer kvantiteterna sa att de gor U sa stort som mojligt for vad
de totalt kostar.

For att forenkla ytterligare betraktar man ett scenario med bara tva konsumentpro-
dukter, betecknade X och Y. Vi kan illustrera med att till exempel lata X sta for bensin
och Y for bussresor.

Nivakurvor for nyttan

| de foljande tva diagrammen svarar den horisontella axeln (X-axeln) mot konsumerad
kvantitet bensin, och den vertikala axeln (Y-axeln) mot konsumerad kvantitet bussresor.
De krokta (konvexa) kurvorna ar tva av nyttofunktionens nivakurvor. Kurvorna svarar
mot varsin niva pa nyttan fér konsumenten, kurvan lo mot en hégre nyttoniva och
kurvan I, mot en lagre. Olika punkter pa samma kurva ar konsumtionsmaénster som alla
ger lika nytta.

Att nivakurvorna ar konvext krokta kan vara naturligt. Det ar uttryck for att ett ensidigt
konsumtionsmonster kan vara mindre effektivt i fraga om nyttan. T.ex. kan ett ensidigt
val mellan bil och buss leda till omvégar nar det andra fardmedlet hade legat battre till.

Budgetlinje
Linjen Ho i det dvre diagrammet a) ar en budgetlinje. P& den ligger de konsum-
tionsmonster som konsumenten kan vélja pa for en given kostnad. vid givna priser pa
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produkterna X och Y. Det vill saga, pa budgetlinjen ligger de mojliga konsumtionsval
som en given budgetram precis réacker till for.

For att fa maximal nytta for denna kostnad ska konsumenten vélja ett konsum-
tionsmonster dar budgetlinjen tangerar en nivakurva for nyttofunktionen. Det sker i
punkten Go. Den tangerande nivakurvans niva ar namligen den hogsta som nyttan kan
na pa budgetlinjen.

Nar priser andras

Anta nu att bensinpriset 6kar, medan priset pa bussresor ligger fast. Pengarna racker da
till mindre kvantitet bensin &n forut, och for samma kostnad som forut fas da den nya
budgetlinjen Hs.

Om nu konsumenten vill halla fast vid sin gamla konsumtion i punkten Go, s& maste
hon 6ka sin kostnad och fa en budgetlinje som gar genom den punkten och dessutom
svarar mot den nya prisbilden, i likhet med budgetlinjen Hi. Det blir budgetlinjen Ho’,
parallell med Hi, men langre bort fran origo sa att den gar genom punkten Go.

Ett Laspeyres-index blir lika med kvoten mellan de budgetbelopp som de tva parallella
budgetlinjerna Ho’ respektive Hi svarar mot. Den kvoten &r den faktor med vilken
konsumenten far sin kostnad multiplicerad genom den nya prisbilden, nar hon haller
fast vid sin gamla konsumtion i punkten Go.

Men genom att halla fast vid konsumtionen i punkten G, far konsumenten inte langre
maximal nytta for sina pengar, i den nya prisbilden. Det syns pa att budgetlinjen Ho’

skar nivakurvan lo for nyttan, for detta betyder att linjen kommer in pa omraden med
hogre nivaer pa nyttan.



Statistiska centralbyran

Statistics Sweden 23(34)

YA a) Slutzky

s )

Y4 b) Hicks

For att fa maximal nytta for pengarna ska konsumenten istéllet gra som i det nedre
diagrammet b). Har hittar konsumenten en annan budgetlinje H;’. Denna budgetlinje
svarar mot den nya prisbilden, parallell med Hi, men lite langre bort fran origo, sa att
den tangerar nivakurvan lo for nyttan. Det betyder att konsumtionen i tangerings—
punkten ger konsumenten maximal nytta for pengarna.

Ett sant levnadskostnadsindex blir lika med kvoten mellan de budgetbelopp som de tva
parallella budgetlinjerna H1* och Hj svarar mot. Den kvoten ar den faktor med vilken
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konsumenten far sin kostnad multiplicerad, nar hon anpassar sin konsumtion och anyo
maximerar sin nytta i den nya prisbilden.

De nu beskrivna 6vervagandena hor till vad som kallas den ekonomiska ansatsen till en
teoretisk grund for prisindex. Det ar s& har ansatsen brukar beskrivas i litteraturen.
Aven om scenariot &r starkt forenklat, med bara en konsument och tva konsument-
produkter, sa kan man se att idén ar giltig mera generellt.

6.3  Superlativa index

Ett sant levnadskostnadsindex som just beskrevs teoretiskt gar inte utan vidare att
berékna i praktiken. Nyttofunktionen U som ligger till grund fungerar bara som
teoretiskt begrepp och ar knappast mojlig att skatta praktiskt. Men det gor inte sa
mycket, for man kan komma néra nog med goda approximationer.

Ett exakt index &r en indexformel som ger ett sant levnadskostnadsindex for en antagen
matematisk form pa nyttofunktionen U. Ett superlativt index ar i sin tur en indexformel
som ger ett exakt index for alla nyttofunktioner i en klass av matematiska funktioner
som #r “flexibel”, sa att den innehaller nog med funktioner for att i en god mening
approximera godtyckliga ”glatta” funktioner. Det betyder att ett superlativt index vél
kan fylla funktionen av ett sant levnadskostnadsindex. Den moderna teorin for super-
lativa index &r utvecklad av Erwin Diewert.

Ett sadant superlativt index ar [Irving] Fishers “ideala” index, bildat som geometriska
medelvardet av Laspeyres och Paasches index (se avsnitt 2.3), enligt formeln:

Z Qo,i Py, Z Oui Pri
| — | L

(17) z o,i Po,i Z i Po,i
| |

Laspeyres Paasche

Ett annat superlativt index ar Walsh-index, med formeln

Z v 90,i Gui Pui
—

Z \/QO,i Gui Po,i

|

(18) I

Detta index &r ett fastkorgsindex, men produkternas proportioner i korgen ar sa
konstruerade att indexet kan fungera som ett sant levnadskostnadsindex.

6.4  Tillampning pa indexkonstruktionen i KPI

Den kanske viktigaste anvandningen av svenska KPI & kompensation for prisut-
vecklingen (se avsnitt 5.1). D4 ar det starkt 6nskvart att indextalen hamnar pa ratt niva
langsiktigt. Darfor anvands ett superlativt index, namligen Walsh-index enligt formel
(18).

Narmare bestamt anvands Walsh-index i de indexlankar som gar fran helar till heldr,

sasom lanken |22811§’ i formel (13) i avsnitt 3.3. Walsh-index anvéands dér for

aggregeringen pa de hogre nivaerna, fran produktgrupper upp till COICOP-kategorier
och totalindex, och formeln far d& detta utseende:
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Z PgZOl3 % 2012 % Q2013

g g
2013 _ g B 2013
19) iz = = > Wy x I3
2012 2012_ ~2013 g
> Pg " xy/Qg " xQq
g

2012 2013 2013
\/Ug xUZ™ 133

dar 9= 2012 2013 /42013
Z\/Ug' UG 13083
T

Har sker summeringarna 6ver produktgrupper g, och U avser konsumtionsvéarden i
kronor.

For den avslutande indexlanken |22811§, Y1 fram till aktuell ménad gar det inte med

Walsh-index, eftersom konsumtionsvarden inte finns tillgangliga tillrackligt langt fram.
Den lanken far i stallet bli ett Laspeyres-index enligt formeln:

2015, jan 2013
2015, j Z Pg XQg 2015 ,j
Jan i _ ' ,jan
(20) I2013 - Z P2013 ><onla - Z W g X I2013;9
g g g

Har star W’ for vardemassiga andelar av konsumtionen (under ar 2013).

Tack vare anvandningen av Walsh-index i de foregaende lankarna undviks att KPI far
en véixande dverskattning genom Laspeyres-bias. | den tidigare indexkonstruktionen for
KPI, for aren fore 2005, uppnaddes samma verkan genom uppdatering i efterhand av
indexkorgen. Den nya indexkonstruktionen fran 2005 gjorde pa det sattet inte sa stor
skillnad, men syftet blev anda tydligare i metodredovisningen, genom att superlativt
index ar ett internationellt val respekterat begrepp.

6.5 Outputindex

Den ekonomiska ansatsen som beskrevs i avsnitt 6.2 avser KPI, eller inputindex, dér
perspektivet utgar fran konsumenten. Déar &r det konsumenten som antas substituera
konsumerade produkter for varandra, i syfte att fortsatt maximera sin nytta av
konsumtionen till den ifrdgavarande kostnaden.

For PPI finns en motsvarande ansats utifran producentens perspektiv, med outputindex.
Dér ar det producenten som antas substituera producerade produkter for varandra, i
syfte att fortsatt maximera sin forséljningsintakt vid den ifrdgavarande resursinsatsen
for produktionen.

6.6 Axiomatiska ansatsen med indextest

Den ekonomiska ansatsen som beskrevs i avsnitt 6.2 ger en teoretisk grund for KPI. Ett
alternativt sétt att ge en teoretisk grund for index &r den axiomatiska ansatsen. Den
ansatsen bygger pa att stalla upp ett antal axiom eller indextest. Dessa indextest provar
om indexformeln har vissa postulerade egenskaper. Egenskaperna ar sa valda att de kan
bedémas som naturliga och plausibla for ett val fungerande index.

Testerna avser att prova egenskaper hos en given indexformel, som uttrycker indextalet
i form av en matematisk funktion P(p°, p* q° g'). Funktionen beror av priser p°, pt och
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kvantiteter q°, g for en basperiod 0 och en jamforelseperiod 1. Symbolerna p°, p* ¢°, g*
ska hér uppfattas som vektorer eller n-tupler med priser och kvantiteter for var och en
av ett antal n stycken produkter, t.ex. p° = (p°...., p%).

Har ska bara ges nagra exempel pa indextest.

Positivitet och kontinuitet ar tva forsta basala krav som ar naturliga som indextest.
Indexet ska alltsa alltid vara storre an noll, och det ska vara en kontinuerlig funktion,
inte kunna ta plétsliga sprang nar inte vare sig priser eller kvantiteter gor det.

Identitetstestet kraver att narhelst alla priser ar oférandrade fran basperioden O till
jamforelseperioden 1, sa ska indextalet alltid visa detta genom att bli lika med ett (eller
lika med 100 efter multiplikation med 100), eller i formelspraket:

21) P(p.p.q’q')=1

Idén &r att indextalet med sédkerhet ska visa sitt teoretiskt rétta vérde i ett hypotetiskt
scenario, dar alla priser ar oférandrade. Nagon har kanske invant mot detta test, att det
kan synas otroligt att i verkligheten inget enda pris skulle ha &ndrats, t.ex. i KPl. Men
den invandningen é&r lite for lattvindig. Man kan n&mligen visa att om ett index klarar
kontinuitetstestet men inte identitetstestet, s& kommer det i en del tdnkbara situationer
att rora sig at motsatt hall mot priserna, vilket ar mindre meningsfullt.

Sa kan man allmant forsta motiveringen for den axiomatiska ansatsen: Testerna prévar
indexet i stiliserade hypotetiska scenarier, som dock har viktiga konsekvenser ocksa for
indexets formaga att ge meningsfull information i verkliga tillampningar.

Monotonicitet i priser ar tva tester som kraver att om ett scenario har samma kvantiter
och samma priser i basperioden (resp. jamforelseperioden) som ett annat, och vidare
minst lika hoga (resp. laga) priser i jamforelseperioden (resp. basperioden), sa ska
indextalet bli minst lika hogt i det scenariot som i det andra.

Proportionalitet i aktuella priser kraver att om ett givet scenario justeras genom att alla
priserna i jamforelseperioden multipliceras med samma positiva tal, sa ska det medféra
att indexet multipliceras med talet i fraga.

Invarians i mattenheter &r ett test som kraver att indexet inte ska paverkas om man
andrar pa skalor eller mattenheter, t.ex. fran gram till kilogram for kvantiteter, eller fran
kronor till 6re for priser. Volymsymmetri kraver att indexet inte ska paverkas om
volymuppgifterna kastas om mellan basperioden och jamférelseperioden.

Tidsreverseringstestet blir tydligt i ett scenarion med tre perioder, dar priserna och
kvantiteterna i den sista perioden gar tillbaka till vad de var i den forsta. Da kraver detta
test att ett kedjat index fran forsta till sista perioden ska visa pa oférandrat prislage.
Uttryckt i formel kréver testet detta:

(22) P@°%p'q%q") =1/P(p*p°q%q°)

Full transitivitet skulle i en situation med tre perioder krdva att indexberékning direkt
fran forsta till sista perioden ska ge samma resultat som kedjning via mellanperioden.

De ndamnda testen dr som sagt exempel, och ytterligare manga test kan stallas upp, och
har stéllts upp, med i sig plausibla krav pa ett index. Liknande tester finns for
volymindex.

Sammanfattningsvis kan konstateras att valkanda indexformler klarar manga indextest,
dock inte alla som kan vara tdnkbara. Laspeyresindex klarar inte tidsreverseringstestet,
vilket daremot Fisherindex och Walshindex (se avsnitt 6.3) gor i sig, men inte efter
kedjning. Full transitivitet kan formodligen bara uppnas med ett fastbasindex (se avsnitt
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3.2), vilket & andra sidan har den stora nackdelen att den lange bevarade indexkorgen
hinner bli foraldrad. Tankbara test som var for sig vore dnskvarda blir latt logiskt
motstridiga, och da omajliga att uppfylla samtidigt.

Det vore alltfor lattvindigt att ta antalet klarade test som ett kvalitetsmatt pa
indexformler. Den axiomatiska ansatsen ar nyttig genom att missade test lokaliserar
indexformlernas svaga sidor.

6.7 Enhetsvardeindex klarar inte identitetstestet

Enhetsvardeindex ar ett slags proxy for prisindex. Dar foljer man inte identifierade
produkter longitudinellt som i ett riktigt fastkorgsindex, utan i stallet arbetar man
grovre med tvarsnittsdata. Ett enhetsvardeindex visar hur medelpriset per kvanti-
tetsenhet utvecklas. Det skulle kunna vara t.ex. priset per skjorta for de skjortor som
har rakat observeras under resp. period, oavsett material och stil. Formeln for ett
enhetsvardeindex ar:

Z i P1,i/ Z O,i
) Z Qo,i pO,i/ z Qo,i

(23) |

Ett enhetsvardeindex klarar inte identitetstestet. For dven om inte nagot pris skulle ha
andrats, sa kan resultatet anda avvika fran 1, om kvantiteterna har forskjutits mellan
produkter pa olika prisnivaer.

For olika landers exportprisindex och importprisindex kan enhetsvérdeindex
forekomma i brist pa battre, nar dataunderlaget inte gor det majligt att folja
identifierade produkter Over tiden. Enhetvérdeindex kan dock vara lampligt inom
mycket homogena produkter, sasom vanlig 95-oktanig bensin vid givna bensin-
stationer.

7 Sarskilda problem och |6sningar for prisindex

7.1  Utmaningen i nya produkter

Ansatsen med fastkorgsindex ar alltsa ett viktigt grepp for att folja prisutvecklingen,
men den har den sina problem som det galler att méta. Som diskuterades i avsnitt 6.1-
6.4 &r svenska KPI konstruerat for att bli rattvisande &ven ndr konsumenterna anpassar
sin konsumtion med hénsyn till en &ndrad prisbild.

Ett annat problem med fastkorgsindex &r att utbudet av produkter och butiker i
verkligheten inte ligger fast utan &ndras hela tiden. Nya produkter kommer till och
andra forsvinner, genom teknisk produktutveckling, andrade preferenser och annat.
Kedjeindex (se avsnitt 3.2-3.3) &r ett satt att se till att indexet I6pande kan folja ett
aktuellt utbud av produkter. Foér index som svenska KPI utnyttjar man kedjeindexets
mojligheter att infor varje nytt ar delvis fornya urvalen av butiker och produkter, och da
ocksa se 6ver produktbeskrivningarna till prisinsamlingen.

Aven under I6pande ar behdver produktmodeller ofta bytas (engelska: be replaced) i
prisinsamlingen. T.ex. for KPI kan prisinsamlaren manad for manad ha foljt priset pa
en viss produktmodell, t.ex. en tv, i en viss butik. Med tiden hénder det att den
modellen inte langre finns i butiken, eller verkar ha blivit mindre populér. Da ska
prisinsamlaren byta till en annan modell, som ocksa svarar mot produktbeskrivningen i
instruktionerna for prisinsamlingen. For indexberékningarna anvands sedan priset for
modellen man bytte till.
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Da kanske modellen man bytte till inte ar helt likvardig med den tidigare, utan kan ha
en annan kvalitet. D& behdvs en kvalitetsvardering av skillnaden i kvalitet, sa att
indexberékningen kan justeras for denna. Kvalitetsvérdering (engelska: Quality
Adjustment, QA) ar allmant en nagot svar uppgift, men den &r nddvandig for att indexet
ska bli rattvisande. Olika metoder ar mojliga for kvalitetsvardering, och i det interna-
tionella perspektivet har det varit ett problem att fa olika landers metoder jamforbara
med varandra.

7.2 Metoder for kvalitetsvardering

De olika metoderna for kvalitetsvéardering vid byte kan delas in i tva huvudtyper. Den
ena huvudtypen ar explicita metoder, som vérderar egenskaper hos produkterna. Den
andra ar implicita metoder, som vérderar kvalitetsskillnader utifran skillnader i pris.

Viktiga explicita metoder &r foljande:

o Direkt jamforelse innebar att den aktuella produktmodellen behandlas som
likvéardig med den tidigare. Priset tas in i indexberdkningen utan justering.
Beddmningsmassig metod innebdr att prisjamforelsen i indexberdkningen
justeras med hénsyn till ett bedomt varde (i kronor eller procent) av skillnaden i
kvalitet mellan den aktuella och den tidigare produktmodellen. Bedémningen
ar delvis ’subjektiv” men ska ges stdd genom instruktioner hur den ska utforas.
Tillampas i svenska KPI for inventarier, fritidsartiklar m.m., genom bedémning
av intervjuarna i prisinsamlingen, i andra lander ibland av produktexperter.

o Kuvantitsvardering innebdr att prisjamforelsen i indexberékningen justeras med
hansyn till andrad storlek pa forpackningen. Tillampas i svenska KPI pa
produktgrupper dar det passar.

o Produktionskostnadsvardering innebdr att prisjamforelsen i indexberakningen
justeras med hénsyn till en skattad skillnad i produktionskostnad mellan aktuell
och tidigare produktmodell. Lampligt for PPI, men idealt sett inte for KPI,
eftersom produktens kvalitet dar ska ses ur konsumentens perspektiv.

o Option pricing &r en vanlig metod i manga lander, inklusive svenska KPI, for
mindre kvalitetsandringar pa bilar. En detalj, t.ex. sidokrockkuddar, som har
borjat inga i standardutrustningen och i priset for bilen, varderas till halva
priset for att kdpa motsvarande som tillval till en liknande bilmodell dér den
saknas. Metoden kan i andra lander forekomma &ven for t.ex. datorer. Den &r
vidare anvandbar for en del tjanster, t.ex. restaurangmenyer med eller utan
olika tillbehor.

o Hedonisk regression innebdr att produktegenskaper varderas med statistisk
regressionsanalys. Tillampas i svenska KPI for klader och skor, i svenska IMPI
for datorer. Internationellt en hogt respekterad metod men begrénsat anvand,
eftersom den kraver detaljerade data och kvalificerat metodunderhall.

o

Viktiga implicita metoder &r féljande:

o Bridged overlap innebér att prisutvecklingen for en modell med byte aktuell
manad méats genom prisutvecklingen for andra liknande modeller, som inte
byttes da. En teoretisk tanke bakom metoden &r att skillnader i pris mellan
modeller som séljs samtidigt antas méta skillnader i kvalitet.

o Manadsvis kedjning ("MCR”) innebér att man inom elementaraggregatet (t.ex.
bérbara datorer) forst beraknar prisutvecklingen mellan pa varandra féljande
manader, utifran de modeller som forekom bada manaderna. Sedan kedjar man
ihop och far prisutvecklingen hittills under aret. Liknande teoretisk motivering
som for Bridged overlap. Manadsvis kedjning tillampas i svenska KPI for
datorer, datortillbehdr och telefoner.

o Automatisk I&ankning (link to show no price change”) &r en i princip férbjuden
metod. Den innebar att hela prisandringen mellan férra manaden och aktuell
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manad justeras bort som kvalitetsskillnad. Metoden kan alltfor latt dolja
verkliga prisandringar och &r darfor olamplig.

7.3  Sasongprodukter

Sasongprodukter ar produkter som séljs i huvudsak bara under en del av aret, t.ex.
artiklar for vintersporter. Sasongprodukter kan hanteras pa olika satt i ett KPI, framst
de foljande:

i.  Vida definitioner av produktgrupperna, sa att dessa var for sig rymmer
produkter for alla sasonger; t.ex. byxor som kan vara for olika arstider, eller
&pplen som kan vara nérodlade eller importerade.

ii.  Imputering genom att prisutvecklingen for produkter utanfér sdésong mats med
prisutvecklingen for liknande produkter.

iii.  Sasongspecifika indexkorgar med olika produktbeskrivningar for olika arstider
(Rothwell-index).

I svenska KPI och pa anda hall tillampas bade vida specifikationer och imputering.
Sasongspecifika indexkorgar ar en vanlig metod i sydeuropeiska lander.

7.4  Egnahem

Egna hem dr en sérskild utmaning for metoderna i ett KPI. Driftkostnadsdelen av
boendet, med sadant som kranvatten, el, bransle och I6pande underhall pa huset, kan
behandlas som andra konsumentprodukter. Kapitaldelen daremot, “’sjdlva bostaden”,
innebar speciella problem. Bostaden forbrukas inte pa samma satt som andra produkter,
utan den bestar under manga ar, och den &r en stor del av hushallens ekonomi. For att
hantera denna situation i ett KPI &r olika ansatser tankbara:

o Uteslutning av kapitaldelen av egnahem ur KPI. Bostaden ses da som ett
sparkapital. Vanligt i sydeuropeiska lander.

o Nettoanskaffningsansats innebér i stort sett att egna hem behandlas pa samma
satt som andra konsumentprodukter. Priser pa nybyggda bostader gar da in i
indexberakningen pa samma satt som priser pa andra produkter. Har borjat
tillampas i anslutning till HIKP.

o Hyresekvivalentansats innebér att utvecklingen i kostnaderna fér boende i egna
hem antas folja samma utveckling som hyror for hyrda bostader. Goérs i en
enkel form genom att delindex for hyror ges en storre vikt i indexberdkningen.
Tillampas i manga lander. men inte i Sverige. Egna villor och radhus &r inte
tillrackligt val jamfoérbara med hyreslagenheter i flerbostadshus som har hyror
efter bruksvérde enligt hyreslagen. (De &r inte heller jamférbara med villor och
radhus som hyrs ut tillfalligt eller som tjanstebostad m.m.)

o Kostnadsansats (user cost approach) bygger pa en kalkyl éver egna-
hemségarnas kostnader for boendet. Partiell kostnadsansats &r mosvarande
men exklusive vissa poster, sdasom vinster och forluster pa vardeforandringar.
Det sistndmnda tillampas i svenska KPI.

o Utgiftsansats bygger ocksa pa en kalkyl, men narmare en kontantprincip.

Kombinationer och modifieringar av dessa ansatser forekommer. Nagon helt ideal
I6sning ar knappast mojlig, med tanke pa att det gar att se olika pa vad index ska mata i
de olika langa tidsperspektiv som ar mojliga for bostader.

Den nuvarande partiella kostnadsansatsen for egna hem i svenska KPI utgar i fraga om
kapitaldelen (dvs. exklusive driftkostnader) fran foljande poster:

— Avskrivningar, dvs. vardeminskning genom slitage m.m. pa bostaden.
Representeras i indexberakningen numera av prisindex pa storre reparationer.
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— Raéntekostnader, raknade pa bostadens skattade anskaffningsvérde, nar nuva-
rande dgaren en gang kopte den. Inkluderar bade den lanefinansierade och den
egenfinansierade delen. Indexberakningen foljer dock lanerantor.

—  “Fastighetsskatt”, eller numera (som laget ar ar 2017) rattare kommunal
fastighetsavgift.

— Tomtrattsavgald.

Ett pa senare &r diskuterat alternativ for svenska KPI &r en ”dynamisk modell” som
satter in boendet i en helhetsbild av hushallets utgifter och inkomster. Resultatet skulle
I praktiken ta formen av ett slags utgiftsansats for egna hem.

7.5  Presentationsfragor: skuggindex, decimaler, inflationstakt

KPI-talet faststalls varje manad officiellt av SCB genom Gd-beslut. Denna speciella
ordning har att géra med KPI-talets potentiella konsekvenser som underlag for olika
avgoranden. De faststallda KPI-talen ligger fast och revideras inte.

Skuggindex kan beraknas for KPI och dess delindex. Med det menas indextal efter
eventuella justeringar som undantagsvis kan behovas for att ge full jamférbarhet med
senare tal i serien, vid metodjusteringar m.m. Serien av skuggindextal pa totalniva kan
delvis avvika nagot fran serien av de faststallda KPI-talen, som inte kan revideras.

Svenska KPI och HIKP och tillhdrande delindex redovisas sedan ar 2006 med tva
decimaler, andra viktiga prisindex ofta med en decimal. Valet av antal decimaler har
for HIKP varit omdiskuterat internationellt. Redovisningen med tva decimaler kan ge
intryck av béttre precision dn den verkliga. Anda foredras tva decimaler pd manga hall,
for att inte tillféra osakerhet genom ytterligare avrundning, och detta ar sarskilt viktigt
med tanke pa att talen ofta anvands som underlag for vidare berékningar.

Inflationstakten, eller tolvmanaderstalet, beraknas manatligen som den procentuella
forandringen i KPI-talet sedan tolv manader tidigare. Inflationstakten redovisas
avrundad till en decimal.

Inflationstakten &r ett av de centralaste indikatormatten pa hur det gar med samhalls-
ekonomin. Det &r till en viss fordel for tolkbarheten att jamforelsen gérs med samma
manad ett ar tidigare. FOr da inverkar inte sa direkt de prissvangningar som &r normala
for sasongen, och intressanta ovantade tendenser syns tydligare. Anda kan anvéndaren
fa vara lite forsiktig med att tolka inflationstakten, och téanka pa att talet inte bara beror
pa den senaste manaden utan ocksa pa om det var nagot ovanligt ett ar tidigare.

7.6 Alternativa inflationsmatt, underliggande inflation

Underliggande inflation (pa engelska: core inflation, eller underlying inflation) ar
allmant sett ett samlingsbegrepp for olika alternativa matt pa de allmanna pris-
andringarna, inflationen. Det gemensamma for dessa matt ar ett syfte att rensa for
svangningar som kan vara sérskilt tillfalliga eller inte &r relevanta med hénsyn till
talens anvandning.

En ansats till underliggande inflation &r att utesluta valda produktkategorier ur
berdkningen. Det kan vara kategorier dér priserna dr ”volatila” och brukar kunna rora
sig tillfalligt och mycket uppat och nedat, eller rora sig av sarskilda orsaker. Exempel
&r brénslen, frukt och gronsaker, eller alla livsmedel. En annan ansats &r att rékna bort
effekter av andringar i indirekta skatter (moms, produktskatter) och subventioner. En
”statistisk” ansats bygger pa trimmade medelvarden av prisdndringstakten i olika
produktkategorier. Det sistnamnda kan verka tilltalande men &r knappast sa anvandbart,
genom att trimningarna kan sla olika for olika manader och leda till alltfor bristande
jamforbarhet 6ver tiden.
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KPIX &r det viktigaste svenska mattet pa underliggande inflation. Det &r rensat for dels
&ndringar i rantekostnader for egna hem, dels dndringar i ndmnda skatter och subven-
tioner i detaljhandelsledet. Detta matt produceras av SCB enligt dnskemal fran Sveriges
Riksbank och &r relevant fér dennas penningpolitik. For denna anvandning &r den
namnda rensningen viktig for att undvika “rundgéng” och missvisande indikationer.
KPIF &r ett alternativt matt rensat nagot annorlunda, for enbart andringar i rantesatser.

8 Index pa andra statistikomraden

Har ska bara kort namnas nagra exempel pa annan statistik an pris- och volymindex,
dar relativa tal och benamningen index kan férekomma.

8.1 Kopkraftspariteter (PPP) —jamfor prisnivaer geografiskt

Kdpkraftspariteter (PPP, Purchasing Power Parities) hor liksom prisindex till pris-
statistikens omrade. PPP jamfor prislagen mellan lander, analogt med att prisindex
jamfor priser Gver tiden. Problemet &r dock delvis av annan natur. For att kunna
jamfdra priser mellan lander géller det att hitta produkter som ar jamférbara mellan
lander. Losningen ar mycket kort sagt att kedja ihop parvisa jamforelser mellan
narliggande lander, sa att resultatet blir jamforelsetal mellan alla lander som ingar. PPP
ger mojlighet att realt jamfora poster i nationalrdkenskaperna for landerna.

8.2  Relativ dodlighet - SMR

Standard Mortality Ratio (SMR) ar ett enkelt relativt och standardiserat matt pa dod-
lighet. Beréknas for en given grupp personer som kvoten O/E mellan det observerade
antalet dodsfall O i gruppen, och det antal dodsfall E som kunde férvantas, om dodsris-
kerna efter kon och alder vore desamma i gruppen som i normalbefolkningen. Kan
redovisas multiplicerat med 100. Ett SMR-vérde pa 6ver resp. under 1 (eller 100) tyder
pa over- resp. underdodlighet i gruppen.

8.3  Ett halsoindex — kvalitetsjusterade levnadsar

Kvalitetsjusterade levnadsar (QALY, Quality-Adjusted Life Years, eller HALY,
Health-Adjusted Life Years) ér ett standardiserat matt pa halsolaget i en befolk-
ningsgrupp. 1dén bygger pa det demografiska mattet forvantad livslangd, som beraknas
enligt tekniken med livslangdstabell. Fér QALY modifieras berédkningen genom att de
forvantade levnadsaren varderas ned for nedsatt halsa och funktionalitet, genom att
multipliceras med ett tal mellan 0 och 1. Nedvarderingstalen grundas pa dels statistik
over forekomsten av olika halso- och funktionsnedsattningar efter kon och alder i
befolkningsgruppen i fraga, dels bedémningar av nedsattningarnas konsekvenser for
livskvaliteten. Dessa bedémningar kan delvis ses som en definitionsfraga men &ven ges
stod empiriskt genom attitydmatningar.

Resultaten kan redovisas i form av relativa tal, indextal, bildade som kvoter med
QALY-tal for olika grupper i taljaren och det for normalbefolkningen i némnaren.

8.4  Ginikoefficient — index pa ojamlikhet i inkomstfordelning

Ginikoefficienten (Gini-index) &r relativt matt pa ojamlikhet i férdelningen av
inkomsterna i befolkningen. Ginikoefficienten kan uppfattas som den andel av de totala
disponibla inkomsterna som skulle behéva omférdelas mellan hushall for att alla
hushall skulle fa lika inkomst. Kan anta varden mellan 0 och 1, dar O svarar mot lika
inkomster for alla hushall, och 1 mot att alla inkomster finns hos en férsvinnande liten
minoritet av befolkningen.
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8.5 Sammanvagda indikatormatt — exempel HDI, GDI

Human Development Index (HDI) ar ett internationellt etablerat matt for jamforelse
mellan landers utvecklingsnivaer. Det &r exempel pa ett index som vager samman
indikatormatt fran olika slags dimensioner, hér livslangd, utbildning och inkomst. Ett
kompletterande matt ar Gender-related Development Index (GDI), for att belysa jam-
stalldhetsaspekter. Andra matt med delvis liknande idé férekommer.

Sadana sammanvagda indexmatt kan allmant sett vara starkt beroende av hur de &r
definierade. Deras anvandbarhet hanger pa dels att anvandarna ar val inférstadda med
inneborden, dels att matten kan fa bred acceptans.

9 Ordforklaringar

Automatisk lankning (link to show no price change) ar en i princip férbjuden metod
for kvalitetsvardering. Metoden innebér att hela prisdndringen vid ett byte justeras bort
som kvalitetsskillnad (avsnitt 7.2.).

Axiomatisk ansats ar en form av teoretisk grund for indexformler. Denna ansats
provar om indexformlerna uppfyller vissa uppstéllda kriterier, kallade axiom eller test .

(avsnitt 6.6-6.7).

Basperiod &r en period vars niva indexberakningar relaterar till. Kan for prisindex vara
indexbasperiod, prisbasperiod eller viktbasperiod (avsnitt 3.4).

Byte innebér att en produktmodell i prisinsamling ersétts med en annan av prisinsam-
laren. Gors nér produktmodellen inte langre salufors i butiken eller verkar ha blivit
mindre populér (avsnitt 7.1).

COICOP (Classification Of Individual Consumption by Purpose) &r en internationell
klassifikationsstandard for konsumentprodukter. Tilldampas fér nedbrytning av KPI och
HIKP pa delindex (avsnitt 3.6).

COL.I (Cost Of Living Index), eller sant levnadskostnadsindex, &r ett slags idealt
prisindex som foljer konsumentens kostnad for att behalla en konstant konsumtions-
standard (levnadsstandard) (avsnitt 6.2).

Deflatering ar omrakning av ekonomiska tidsserier till fasta priser (avsnitt 2.6, 5.1-
5.2).

Ekonomisk ansats ar en form av teoretisk grund for indexformler. Denna ansats
bygger for KPI pa teorin for COLI eller sant levnadskostnadsindex (avsnitt 6.1-6.5).

Enhetsvardeindex ar ett index som foljer medelpriset per kvantitetsenhet i aktuell
forséljning. Ar teoretiskt inte generellt ett egentligt prisindex, eftersom det ar kansligt
for volymforandringar (avsnitt 6.7).

Fastbasindex ar en prisindexserie berdknad pa samma indexkorg med oférandrade
kvantiteter Gver en foljd av ar (avsnitt 3.2).

Fastkorgsindex dr ett prisindex som foljer vardet pa en “korg” (en given mingd) av
produkter i givna kvantiteter (avsnitt 2.1).

Fastprisberakning, se deflatering.
Fisher-index ar exempel pa en superlativ indexformel (avsnitt 6.3).

Hedonisk metod &r en typ av metoder for kvalitetsvardering. Dessa metoder bygger pa
statistisk regressionsanalys (avsnitt 7.2).

Indexbasperiod ar den period vars niva svarar mot indextalet 100. (avsnitt 3.4).
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Kedjeindex ar en prisindexserie berdknad genom att arliga (eller t.ex. manatliga) tal for
prisutvecklingen (kallade lankar) multipliceras ihop (avsnitt 3.2-3.3).

Kvalitetsvardering &r sétt att rensa prisindexberakningen fran inverkan av skillnader i
produktmodellernas kvalitet vid byten (avsnitt 7.1-7.2).

Laspeyres-bias ar en tendens hos Lowe-index (index av Laspeyres-typ) att Overskatta
konsumentens kostnadsutveckling (avsnitt 6.1).

Laspeyres prisindex ar ett fastkorgsindex dar kvantiteterna av produkter i indexkorgen
svarar mot salda kvantiteter under den tidigare av tva jamforda perioder. Tillampas i
svenska KPI (avsnitt 2.2-2.3, 6.4).

Laspeyres-typ, prisindex av, eller Lowe-index &r ett fastkorgsindex dar kvantiteterna
av produkter i indexkorgen svarar mot salda kvantiteter under nagon tidigare period.
Ar ett vidare begrepp 4n Laspeyres-index; vanligt forekommande i praktisk tillampning
(avsnitt 2.3).

Lank, se kedjeindex.
Outputindex ar ett index enligt teori for ekonomisk ansats, lampat fér PPI (avsnitt 6.5).

Paasche-index ar ett fastkorgsindex dar kvantiteterna av produkter i indexkorgen
svarar mot salda kvantiteter under den senare av tva jamforda perioder (avsnitt 2.3).

Prisbasperiod ar den period nar man bérjar folja priserna for ett urval i
prisinsamlingen (avsnitt 3.4).

Prisindex &r ett index som foljer prisutveckling (avsnitt 2.1).
Produkt ar en vara eller en tjénst (avsnitt 2.1).

Produktbeskrivning ér en specifikation av ett slag av produktmodeller som ska inga i
prisinsamlingen (avsnitt 3.7).

Produkterbjudande ar en specifik produktmodell i en specifik butik eller fran ett
specifikt foretag (avsnitt 3.7).

Sant levnadskostnadsindex, se COLI.

Skuggindex for svenska KPI ar en indexserie efter eventuella justeringar som undan-
tagsvis kan ha behdvts for att ge full jamfoérbarhet med senare tal i serien, vid
metodjusteringar m.m. (avsnitt7.5).

Substitution ar att konsumenten anpassar sina produktval efter dndringar i produk-
ternas priser och tillganglighet (avsnitt 6.1).

Superlativt index (i modern mening) ar en indexformel som néra approximerar ett sant
levnadskostnadsindex (avsnitt 6.3).

Sasongprodukt ar en produkt som bara forekommer under en del av aret (avsnitt 7.3).

Tidsserie ar en serie varden pa en statistisk storhet vid tider eller perioder (sdsom
manader, kvartal eller ar) efter varandra (avsnitt 1).

Walsh-index ar exempel pa en superlativ indexformel. Tillampas i svenska KPI
(avsnitt 6.3, 6.4).

Viktbasperiod &r den period pa vars forsaljning som vikterna (pa hog
aggregeringsniva) ar beraknade (avsnitt 3.4).

Volymindex &r ett index som foljer volymutveckling (avsnitt 2.4).



Statistiska centralbyran
Statistics Sweden y 34(34)

10 Informationskallor om metoder

En internationell informationskalla om KPI-metoder dr ”’ILO-manualen”:

Consumer Price Index Manual: Theory and Practice (2004), ILO/IMF/OECD/Eurostat/
UNECE/World Bank,
http://www.ilo.org/public/english/bureau/stat/quides/cpi/index.htm

P& samma webbplats som ILO-manualen finns ocksa lankar till relaterad information,
daribland motsvarande manualer fér metoder som avser PPl och EXPI/IMPI.

En aktuell larobok i modern indexteori ar:

B. Balk (2012), Price and Quantity Index Numbers: Models for Measuring Aggregate
Change and Difference, Cambridge: , Cambridge University Press.

Information om kvalitet och metoder i svenska KPI finns pa SCB:s webbplats, under
”Dokumentation” pa ldnken:

https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/priser-och-
konsumtion/konsumentprisindex/konsumentprisindex-kpi/#

Pa motsvarande stallen inom SCB:s webbplats finns metodinformation om andra index
fran SCB, sasom PPI, IPI och TjPI.

Enligt SCB:s arbetsordning finns till SCB knutet en namnd fér KPI och en for
byggnadsindex (avseende BPI och Faktorprisindex). Namnderna ska handlagga fragor
om beréakningar av dessa index och bista i fragor av principiell natur i tillimpningen av
de grunder som géller for indexberékningarna, samt framja en utveckling av metoderna
for berakningarna. Namnderna var tidigare beslutande men detta upphérde 2016, da de
blev rent radgivande, vilket foljer internationell praxis for liknande namnder

De ndmnda grunderna har vasentligen lagts upp av offentliga utredningar, av vilka den
senaste for KPI ar SOU 1999:124, med beténkande tillgangligt pa lanken:

http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Utredningar/Statens-offentliga-
utredningar/sou-1999-124- GNB3124/
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