STATISTISKA CENTRALBYRAN Ingar i process 6.1
PMU BESKRIVNING I VST 1(18)
2013-09-21

Orientering om sdsongrensning

Sasongrensning (pa engelska: seasonal adjustment) ar ett sétt att foradla manads-
statistik och kvartalsstatistik sa att den blir battre jamforbar 6ver tiden. | sdsong-
rensad statistik har man raknat bort de svangningar som normalt féljer av arsti-
dernas och kalenderns véxlingar. Detta gor statistiken mera talande for att tolkas
och anvandas praktiskt.

Denna skrift syftar till att Gversiktligt orientera om sésongrensningen och dess
roll i statistiken. Den riktar sig till alla som har att géra med manads- eller kvar-
talsstatistik i produktion eller anvandning. Beskrivningen utgdr i forsta hand fran
arbetssattet vid Statistiska centralbyran (SCB) men r till stor del generell for
sésongrensningen som metod.

Forst pekar vi i avsnitt 1 pa problemet med sésongvariation, och i avsnitt 2 pa
satt att mota problemet genom sésongrensning eller annat. Sasongrensningens
idé med olika komponenter gas igenom i avsnitt 3, och former for resultatets
redovisning i avsnitt 4. Verktyg och praxis orienteras om i avsnitt 5, processen
for sdsongrensning i avsnitt 6, och i avsnitt 7 om satt att samordna sasongrens-
ningen mellan flera tidsserier. Slutligen ges i avsnitt 8 en sammanstéllning av ord
och uttryck kring sdsongrensning.

1 Sasongvariationen som problem

Diagram 1 ger ett exempel pa manadsstatistik.

Diagram 1. Varuimport per manad, mdkr ar 2001-2012
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Kurvan i diagrammet foljer varuimporten till Sverige i miljarder kronor manads-
vis under aren 2001-2012. Kurvan visar en statistisk tidsserie, en serie av varden
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pa nagot vid tider efter varandra, i detta fall varden pa varuimporten. Kurvan
avser faktiskt observerade tal i I6pande priser, utan nagra justeringar med hansyn
till sdsong eller annat.

I diagrammet kan man se hur varuimporten har utvecklats éver langre och
kortare perioder. | de stora dragen kan man ana olika perioder nér det har gatt
mest upp, gatt mest ned eller mest legat still under nagra ar i foljd. Men kanske
sarskilt pafallande &r de standiga kortsiktiga svangningarna inom aren.

Tittar man noga kan man se att de korta svangningarna tenderar att upprepa sig
likartat ar efter ar. Detta syns lite tydligare i diagram 1A, som visar fyra ar pa
slutet i storre tidsskala. Talen visar ett sasongmonster. Man kan till exempel se
att talen tenderar att ligga sarskilt 1agt strax efter ars- och halvarsskiften.

Diagram 1A. Varuimportper manad, mdkr ar 2009-2012
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| olika tidsserier ar det vanligt med sdsongmassig variation. Det ar ofta snabba
kast med nagot saésongmonster som gérna upprepar sig ar efter ar. Detta ar
naturligt, for mycket beror av arstiderna, sasom konsumtionsvanorna och olika
branschers produktionsforutsattningar. Inte minst sommarsemestrarna inverkar.

Ett problem med sésongvariationen &r att den I4tt skymmer annat i statistiken.
Den gor det svart att jamfora talen 6ver tiden och att Iasa ut nar det har kommit
nagot nytt och ovantat, vilket ofta intresserar anvandare av statistiken.

2 Alternativa ansatser att hantera sasongvariationen

Det finns nagra olika ansatser att se bakom sasongvariationen i statistiken och
blottldgga det mera intressanta som sker. Sdsongrensning kan sagas vara det mest
utvecklade alternativet for detta. Forst ska namnas lite om nagra enklare ansatser.
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2.1 Ansatsen Arsférandringstal

En mycket vanlig och anvandbar ansats i manads- och kvartalsserier ar att
berdkna forandringen i procent under de senaste tolv manaderna, eller de senaste
fyra kvartalen. Det ar forandringen i procent till den aktuella manaden eller det
aktuella kvartalet, fran samma manad eller kvartal det narmast féregaende aret.

Till exempel, varuimporten som visas i diagram 1 lag pa 96,5 mdr kr i oktober
2011. Det &r 1,7 procent hogre an nivan for ssmma manad ett ar tidigare, oktober
2010, som var pa 94,9 mdr kr. (Berakning: 96,5/ 94,9 x 100 — 100 = 1,7 procent
avrundat.)

| diagram 2 visas serien av sadana forandringstal i procent till aktuell manad,

raknat fran samma manad det narmast foregaende aret. Dessa procenttal kallas
arsforandringstal eller tolvmanaderstal.

Diagram 2. Varuimport per manad - arsforandringi %
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Arsférandringstalen uppnar i en enkel form syftet att visa utvecklingen ostért av
sasongnormal variation. Detta genom att man tar sasmma manad aret fore och
jamfor med.

Fordelar med denna ansats ar att det &r Iatt att ta till sig och fatta hur man har
raknat. Forfarandet ar val etablerat pa manga hall och allméant bekant for anvan-
dare av ekonomisk statistik.

Nackdelar med denna ansats ar att den inte renodlat avser det aktuella laget utan
beror av laget ett ar tidigare, som mojligen kan ha varit speciellt eller foljt ett
avvikande sasongmonster. Detta behdver anvéandaren av resultaten ha i atanke
for att tolka dem ratt. Kurvan ar ocksa allmant hoppig med starka oregelbundna
variationer, vilket ar typiskt for tal som avser forandring och inte niva.
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2.2 Ansatsen Retrospektivt enkelt glidande arsmedelvarde

En annan ganska enkel ansats ar att berdkna ett retrospektivt enkelt (ovégt)
glidande arsmedelvarde, dven kallat rullande arsmedeltal. Detta berdknar man for
varje manad som medelvérdet av seriens varden for de tolv senaste da gangna
manaderna. Till exempel &r det rullande arsmedeltalet for oktober 2011 lika med
medelvérdet av seriens varden 6ver tolvmanadersperioden fran och med novem-
ber 2010 till och med oktober 2011. For kvartalsdata tar man pa samma satt
medelvardet dver de fyra senaste kvartalen.

Diagram 3 visar det retrospektiva glidande arsmedelvardet av varuimporten
(kurvan MA), tillsammans med den faktiskt observerade serien fran diagram 1.

Diagram 3. Varuimport per manad, mdkr - rullande drsmedeltal
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Det glidande arsmedelvardet stors inte av sasongnormal variation. Detta genom
att arets alla manader kommer in pa samma sétt i berakningen, och sasongsvang-
ningarna tar da ut varandra.

Ebrdelar ar aven med denna ansats att det ar latt att fatta hur man har raknat.
Aven detta forfarande &r vl etablerat och bekant for manga.

Nackdelar med denna ansats &r att den inte foljer det aktuella laget sa bra utan
beror mycket av tidigare lagen. Till exempel ser man i diagrammet att nar serien
gar snabbt uppat pa det stora hela sa hanger det glidande medelvardet inte med
riktigt. D& hamnar det glidande medelvardet missvisande lagt i forhallande till de
faktiska talen.

Det glidande arsmedelvardet slatar ut lite mer och annorlunda an vad som behovs
for att fa bort sasongvariationen. Om detta ar en for- eller nackdel i ett givet
sammanhang beror pa vad resultatet ska anvandas till. Enkla glidande arsmedel-
varden ar kanske inte sa gangse i statistikpublicering, men anvandare som sa
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onskar kan latt rakna ut dem sjalva i ett vanligt kalkylprogram, pa nedladdade
underlag fran statistikdatabaser pa webben.

De ndmnda bristerna, med efterslédpning och vanligen for stark utjamning, gor att
det retrospektiva enkla glidande arsmedelvardet inte kan sagas leva upp till
kraven pa sasongrensning i modern mening.

2.3 Ansatsen Sasongrensning

Sasongrensning i modern mening &r en ansats som nyttjar avancerade verktyg for
statistisk analys men ger lattfattliga resultat. Sasongrensningen gar ut pa att rakna
fram en serie som &r val jamforbar med den givna, faktiskt observerade serien
men dar den sdsongnormala variationen har réknats bort. Det ger en serie som
blir battre jamforbar dver tiden an den givna.

Diagram 4 visar en sasongrensad serie éver varuimporten (kurvan SR), tillsam-
mans med den faktiskt observerade serien fran diagram 1.

Diagram 4. Varuimport per manad, mdkr - sdsongrensad
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Man ser att den sdsongrensade kurvan val foljer den faktiskt observerade, utom
att den inte svanger sdsongmassigt. Och det var just meningen. Talen har blivit
battre jamforbara mellan manaderna nar sasongvariationen inte ar med langre.

Fordelar med sasongrensningen som ansats &r att den ar dverlagset traffsaker pa
malet att ta hand om sasongvariationen. Den &r inte sa kanslig for ovidkomman-
de tillfalligheter som arsforandringstal ar (avsnitt 2.1), och den siktar inte bred-
vid malet som retrospektivt glidande arsmedelvérde gor (avsnitt 2.2). Sasong-
rensningen ger resultat som ar naturliga att tolka, vilket &r till nytta inte minst nar
man tittar pa manga serier och har mycket att halla reda pa.

Nackdelar med sasongrensningen som ansats ar att den for statistikanvandare i
gemen kan verka lite som “svart 1ada” dar gangen inuti inte syns direkt. Resul-
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taten i detalj beror ocksa av olika val i upplagget. Vidare far man leva med att
resultaten inte ligger fast utan kan revideras bakat nar serien aktualiseras med
nya manader eller kvartal. Det &r nagot annat &n revideringar pa grund av kom-
pletteringar eller korrigeringar i underlaget till statistiken.

Den har skriften ska i fortsattningen orientera om hur sdsongrensningen arbetar,
vad som &r bra att veta om detta i arbete med statistiska tidsseriedata.

2.4 Valet av ansats — sasongrensa (kanske) mera!

Sasongrensning &r alltsa en bland flera ansatser att hantera sasongvariation, och
den ansatsen liksom de andra har bade for- och nackdelar. Sasongrensning har pa
senare ar fatt 6kad anvandning och skulle formodligen kunna vara till fordel att
nyttja &nnu mera.

For att tjana sitt syfte ratt och kunna inge fortroende hos statistikanvéndarna
behdver sasongrensningen planeras med eftertanke i ett tidigt skede, nar former-
na for analys och presentation av statistiken laggs upp. Man behéver utreda for-
utsattningarna i fraga om bade materialens egenskaper och anvandarnas forvant-
ningar. Detta behdver ske i samverkan mellan damnesspecialister och metodsta-
tistiker med specialistkompetens inom sésongrensning.

Ett skal att sdsongrensa i produktion av officiell statistik &r att ge jamforbarhet
mellan olika statistikanvéndares redovisningar. Nér statistikproducenten (som
SCB) sasongrensar med metoder och kvalitet som passar huvudanvéndarna kan
dessa slippa att géra och redovisa egna sasongrensningar som kunde riskera att
inte bli fullt jamforbara.

Vissa slags forutsattningar kan vara svara att hantera oavsett ansats. Det galler
kanske sarskilt om sasongmonstret inte dr stabilt utan kan andras nyckfullt fran
ar till ar. Da riskerar sasongrensningen att inte fungera ratt och bli forledande,

kanske mer an enklare ansatser som da mojligen kan vara att foredra.

Sasongrensade serier eller andra forddlade resultat ska lampligen normalt
komplettera men inte ersétta de faktiskt observerade talen i statistikredovis-
ningen. Somliga anvandare kan med goda skal behdva utga direkt fran faktiskt
observerade oftradlade “radata”, till exempel for ekonometriska analyser med
inbyggt sdsongbeaktande.

3 Idén med modern sasongrensning

3.1 En tidsserie delas upp i komponenter

Statistiska analyser allmant sett bygger ofta pa modeller dar observerade data
antas bero av andra storheter pa vissa satt. Sdsongrensning utgar ofta fran en
modell dér talen i den observerade serien ses som resultat av att vissa tal har
multiplicerats ihop med varandra. | formel kan modellens idé uttryckas sa har:

(1) Y=TCxSxKxO x|

Har star Y for ett tal i den givna serien, alltsa det faktiskt observerade vérdet for
en given manad eller ett givet kvartal, i ett givet ar. Beteckningarna TC, S, K, O
och | star for storheter som ocksé avser den méanaden eller det kvartalet, i det
aret. De &r storheter som inte kan observeras direkt utan skattas genom berak-
ningarna i sasongrensningen. De har olika roller som strax ska gas igenom, och
de benamns enligt foljande:
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TC = Trendcykel (eller trend)
S = Sésongeffekt

K = Kalendereffekt

O = Outliereffekt

I = Irrequljar effekt

Det intressanta med modellen (1) &r att den ger en uppdelning av den givna
serien Y i delarna eller komponenterna TC, S, K, O och I.

Sasongrensningen utfors med en programvara som tar den givna serien som
indata. Programmet raknar fram ett mellanresultat i form av skattade serier ver
komponenterna, och fran dem sedan slutresultatet i form av den sasongrensade
serien som vi kommer till (avsnitt 4.1).

Kommentar om sorter. | modellen (1) rdknas komponenten TC i samma sort eller mattenhet, till
exempel kronor, som den givna serien Y. De 6vriga komponenterna, S, K, O och I, & déremot
”sortlgsa” proportionsfaktorer och varierar kring vardet 1. | modellen (1) forutsétts att seriens
varden Y alltid &r stérre &n 0, och alla komponenterna &r alltid storre an 0.

3.2 En alternativ uppdelning

Modellen (1) kallas multiplikativ, eftersom komponenterna multipliceras ihop
med varandra. Ibland anvander man i stéllet en additiv modell, dar komponen-
terna adderas ihop. Detta ger en alternativ form for uppdelningen i komponenter.
Komponenterna har hdr motsvarande mening men blir matematiskt lite annor-
lunda. | formel ser den additiva modellens idé ut sa har:

2 Y=TC+S+K+ O+

Multiplikativ modell som (1) passar ofta bra for ekonomiska serier som uttrycks i
kronor och alltid &r storre &n noll. Additiv modell som (2) behdvs dock for
nettoposter dar vardena kan véxla mellan éver och under noll, och den kan dven
passa bra for serier som réknas i antal personer, sdsom antalet sysselsatta.

Kommentar om sorter. | den additiva modellen (2) réknas alla komponenterna, TC, S, K, O och I, i
samma sort eller mattenhet, till exempel kronor, som den givna serien Y. Komponenterna S, K, O
och | varierar har kring vardet 0 och tar varden bade dver och under 0.

Kommentar om ekonomiska serier. Att multiplikativ modell som (1) ofta passar foér ekonomiska
serier kan ha att géra med sadant som inflationen och tillvéaxten i ekonomin. Inflationen och den
ekonomiska tillvéxten andrar efter hand skalan for belopp i kronor. Da kan det passa battre att
behandla effekterna av sdsong med mera som vissa proportioner (enligt multiplikativ modell) &n
som vissa belopp i kronor (enligt additiv modell).

De foljande beskrivningarna av komponenterna géller i princip for bade multipli-
kativ och additiv modell.

3.3 Komponenten Trendcykel (TC)

Komponenten Trendcykel (TC), alternativt kallad trend, méater nivan for serien
och ror sig trogt. Den visar bara langsiktiga rorelser som i princip pagar over
langre tid an ett ar i taget. | sdsongrensningsprogrammet nyttjar man att den trog-
rorliga egenskapen gar att karaktarisera matematiskt.

Kommentar om alternativ for trendcykeln. Det kan forekomma i ekonometriska studier att man
delar upp trendcykeln ytterligare i delkomponenter. Det kan vara dels en delkomponent trend”,
som da far avse enbart langre rérelser 6ver kanske fem ar eller mer, dels en delkomponent “cykel”
som avser konjunkturcykler 6ver nagra fa ar. For tillampning i officiell statistik racker det dock
normalt med trendcykeln utan denna ytterligare uppdelning.
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3.4 Komponenten Sasongeffekt (S)

Komponenten Sasongeffekt (S) foljer den regelbundna normala sdsongvariatio-
nen som upprepar sig likartat ar efter ar i en jamn rytm. Denna variation beror pa
arstidernas inverkan i sadant som konsumtionsvanor och produktionsforutsatt-
ningar. | sdsongrensningsprogrammet nyttjar man att den arsrytmiska egenska-
pen gar att karaktarisera matematiskt.

Lite 6verkurs. En tidsserie som ror sig kring en konstant niva kan behandlas matematiskt enligt
teorin for spektralanalys. Den delas d& upp som en sammanvigning av “rena” pendelsliknande
svangningsforlopp med olika svéngningstakt eller frekvens. Frekvenserna réknas i antal svang-
ningar eller cykler per ar och tar sina véarden pé en kontinuerlig skala upp till en évre grans, som &r
6 cykler per ar for manadsserier och 2 cykler per ar for kvartalsserier (kallad Nyquist-frekvensen).
Sasongkomponenten ar den del av sammanvagningen som svarar mot frekvenser pa heltal cykler
per ar. De frekvenserna ar 1, 2, 3, 4, 5 eller 6 cykler per ar for manadsserier, och 1 eller 2 cykler
per r for kvartalsserier.

35 Komponenten Kalendereffekt (K)

Komponenten Kalendereffekt (K) mater inverkan av sadant som att de olika
veckodagarnas antal under en manad eller ett kvartal varierar lite mellan aren,
genom att veckorna faller lite olika i kalendern. En serie over till exempel
produktionsvolym under manaden beror naturligt av antalet arbetsdagar, och
motsvarande kan &ven gélla andra serier. Man kan &ven beakta “paskeffekten”,
verkan av hur pasken infaller. Kalenderns verkan pa serien skattas numera helst
utifran seriens observerade varden med en regressionsanalys. (Mer i avsnitt 6.5.)

3.6 Komponenten Outliereffekt (O)

Komponenten Outliereffekt (O) tar hand om exceptionellt utstickande vérden i
serien. Det ar varden som avviker sa starkt fran vad som kan forvantas enligt
modellen att det vore osannolikt vid annars observerad variabilitet. Denna
komponent behover skiljas ut for att skattningsmetoderna for trendcykeln och
sasongeffekten brister i robusthet mot utstickande varden. (Mer i avsnitt 6.4.)

Kommentar om terminologin. Extremvérden s&ger man ibland men den termen &r lite mindre
tydlig. For den star annars ofta for ett varde som ar hogst eller lagst nagonstans vilket inte &r
samma sak som att ett vérde sticker ut. Dock &r problemet lite annorlunda hér &n nér det galler
outliers, utstickande varden bland uppgifter for enskilda foretag eller sa.

3.7 Komponenten Irreguljar effekt (1)

Komponenten Irreguljar effekt (1) fangar upp de oregelbundna variationer som
finns i den givna serien och inte forklaras av de andra komponenterna. ”Brus” i
en mening, eller restkomponent om man sa vill. Till denna komponent bidrar
kéllor av olika slag:

o Oregelbundna variationer i de verkliga forhallandena som serien beskri-
ver.

o Slumpmassig statistisk osékerhet i den observerade serien genom olika
osékerhetskallor sasom urvalsosékerhet och slumpmassig matosékerhet.

o Modellosakerhet i skattningen av de 6vriga komponenterna.

Kommentar om slumpmodelleringen. Nér s&songrensningsprogrammet skattar komponenterna i
modellen och gor statistiska test sa antas att den irreguljara komponenten ar slumpmassig med
(logaritmisk) normalférdelning, oberoende mellan manader eller kvartal.
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4 Resultatet
4.1 Resultat i form av Sdsongrensad serie

Den primara formen for redovisning av sasongrensningens resultat &r den
sasongrensade serien. Ett exempel péa en sasongrensad serie visades i diagram 4
(avsnitt 2.3) och kommenterades dar.

Idén med den sdsongrensade serien ar att man dar har raknat bort sasongeffekten
och aven kalendereffekten sdsom beskrevs i avsnitt 3. Det var namligen primért
dessa tva effekter som storde jamforbarheten dver tiden i den givna serien.

Uttryckt i formel kan man uppfatta den sdsongrensade serien som att man i
modellen (1) stryker sasongkomponenten och kalenderkomponenten. For den
sasongrensade serien SR blir da kvar:

(3) SR=TCxO x|

| praktiken nar man samma berakningsresultat genom att i stallet ta fasta pa
sésongeffekten och kalendereffekten, och rédkna bort dem (dividera bort dem) ur
den givna serien, enligt:

(4) SR=Y/S/K

For den additiva modellen (2) blir den sdsongrensade serien pa motsvarande satt:
(5) SR=TC+O+I

Den kan da beraknas enligt:

(6) SR=Y-S-K

4.2 Resultat i form av Kalenderkorrigerad serie

Det finns efterfragan dven pa serier som &r enbart kalenderkorrigerade och inte
sasongrensade. Da ska kalendereffekten men inte sasongeffekten vara bortrak-
nad.

Kalendereffekten ar visserligen ofta mindre betydande &n sasongeffekten men
kan & andra sidan vara svarare att genomskada intuitivt for den som tolkar
statistiken. Detta genom att den &r av mera teknisk karaktér och beror av detaljer
som skiftar mellan aren pa ett komplicerat sétt. For somliga anvandningar kan
det darfor passa att statistikproducenten hjalper till med kalenderkorrigeringen
men annars lamnar sasongbeaktandet till anvandarens tolkning och analys.

| formel kan man uppfatta den kalenderkorrigerade serien som att man i model-
len (1) stryker kalenderkomponenten. For den kalenderkorrigerade serien KK blir
da kvar:

@) KK=TCxSx 0O x|

Den serien kan da berdknas enligt:

(8) KK=Y/K

Pa motsvarande satt kan man kalenderkorrigera utifran den additiva modellen (2)
nér den har valts.
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Diagram 5 visar en kalenderkorrigerad serie dver varuimporten (kurvan
KALKOR), tillsammans med den faktiskt observerade serien fran diagram 1.

Diagram 5. Varuimport per mdnad, mdkr - kalenderkorrigerad
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Man ser i diagrammet att kalenderkorrigeringen har en ganska marginell inver-
kan. Men dven sma skillnader kan vara viktiga i en del ssmmanhang, sdsom sma
konjunkturtendenser i stabila branscher, sa kalendereffekten kan vara annat an
forsumbar i situationen.

4.3 Resultat i form av Trendcykel

Det finns ocksa efterfragan pa redovisning av komponenten trendcykel separat.
Da handlar det om att ga langre &n att eliminera den sasongnormala variationen
och kalendereffekten. I trendcykeln har man i princip rensat bort alla snabba
kortsiktiga fluktuationer, oavsett om de &r sdsongnormala eller inte. Det kan gora
trendcykeln intressant tolkbar i en del anvandningar, d&ven om den beror av den
valda berédkningsmetoden och i en del fall av ingrepp i outlierhanteringen.

Diagram 6 visar en serie som avser trendcykel fér varuimporten (kurvan
TRENDC.), tillsammans med den faktiskt observerade serien fran diagram 1.

Med sin jamna utslatade kurva i diagrammet paminner trendcykeln lite om det
retrospektiva glidande medelvérdet i diagram 3 (avsnitt 2.2). Trendcykeln som
redovisningsform har dock fordelar framfor det senare, frémst i att den ligger
mera ratt i niva och hanger med bra i niva aven nar serien i stort drar at ett hall
under nagra ar.
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Diagram 6. Varuimport per manad, mdkr - trendcykel
120

100 L1

80

FAKTISK
—TRENDC.
40
20
0 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 ]
2001-01-01 2004-01-01 2007-01-01 2010-01-01

Det kan kanske vara lockande att se trendcykelkurvan som en bild av nagot slags
bakomliggande tendens i ekonomin, men den beror &nda av berakningsmetoden
och man far akta sig lite for att Gvertolka.

5 Verktyg och praxis

5.1 Metod och programvara

Standardverktyget for sasongrensning vid SCB bygger pa en metod och pro-
gramvara som heter X-12-ARIMA och har tagits fram vid U.S. Census Bureau.
Detta verktyg anvands i manga lander. Den implementering av verktyget som &r
faststalld standard vid SCB ingar i SAS® programsystem och heter dér procedur
X12.

Ett alternativt verktyg som tidigare var standard vid SCB och annu kan fore-
komma 6vergangsvis ar TRAMO-SEATS fran Spaniens centralbank. Metod-
maéssigt &r detta verktyg i stort sett likvardigt med X-12-ARIMA som dock har
praktiska fordelar, bland annat genom tillgangen i SAS® programvarumiljo.
Resultaten kan skilja sig mellan de tva verktygen men beror mera pa vilka
installningar som valjs. Metodmassigt bygger TRAMO-SEATS nagot mera
uttryckligt pa modeller i vissa led sasom trendcykelskattningen, men det ar en
nyansskillnad, for bada verktygen beror av modeller. En efterféljare till
X-12-ARIMA, kallad X-13ARIMA-SEATS, har utvecklats vid U.S. Census
Bureau och gar att stélla in for motsvarande funktionalitet som TRAMO-SEATS.
Den har inte inforts i produktionen vid SCB. En ytterligare alternativ program-
vara kallad JDemetra+ har tagits fram pa initiativ av Eurostat och innefattar
X-12-ARIMA och TRAMO-SEATS, men har inte heller inforts vid SCB.
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5.2 Konsten att sdsongrensa

Programvaran for sasongrensning gar att stélla in enligt alternativa val pa flera
punkter i utforandet (vilket ska exemplifieras i avsnitt 6.4-6.5). Konsten att
sasongrensa handlar mycket om att kunna valja dessa instéllningar sa att det
sékrar resultatens tillforlitlighet och anvandbarhet. Genom att sdsongrensning
inte &r nagot helt entydigt definierat begrepp kommer det in element av bedém-
ning, och dar behdvs insikt om statistikens innehall och statistikanvandarnas
perspektiv.

Att lata programmet valja installningar helt automatiskt efter datamaterialet
undviks i regel. Helt automatiska val kunde namligen lata slumpvariationer sla
igenom for mycket och dven bortse fran vad man kan kanna till om outliers eller
annat. Flera mgjliga installningar kan tekniskt passa datamaterialet nastan lika
bra men ge delvis ganska olika resultat, och det kunde sla nagot godtyckligt. Det
ar darfor normalt battre att undvika andra installningarna mellan produktions-
omgangarna sa lange de inte borjar passa mycket for illa.

Programmet producerar matt pa osakerheten i skattningen av komponenterna och
en rikhaltig méngd diagnostika, processdata som indikerar hur sdsongrensningen
fungerar pa datamaterialet. Detta tjanar till stod for sasongrensningsspecialistens
bedémningar.

5.3 Tekniska vagledande dokument

Valmojligheterna i sdsongrensningsprocessen medfor att det i stort behdvs en
samsyn pa hur dessa majligheter ska anvandas, for att en palitlig kvalitet ska
kunna hallas. Principer for hur man sasongrensar vid SCB finns darfor dokumen-
terade i vagledande tekniska dokument i Verksamhetsstodet. Det ar dels ett
dokument om Praxis for sdsongrensning, dels en Vagledning (i skrivande stund
under arbete). Dessa tekniska dokument vander sig i forsta hand till metodstatis-
tiker och ansvariga inom sasongrensning, men att de finns for kvalitetssakringen
&r bra att veta aven for andra. Dér ges dven referenser till litteratur for ndrmare
teknisk information och underbyggnad. Ett dokument pa EU-niva med motsva-
rande malgruppsprofil ar:

ESS Guidelines on Seasonal Adjustment,
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/research_methodology/meth
odology/seasonal_adjustment

6 Processen for sdsongrensning

6.1 Hur programmet raknar

Programvaran for sésongrensning utfor berdkningarna i flera olika steg. Syftet &r
att rdkna fram skattade serier Over komponenterna som beskrevs i avsnitt 3, och
fran dem sedan den sasongrensade serien och andra resultat som beskrevs i
avsnitt 4.

Ett viktigt internt hjalpmedel i programmets berdkningar &r att skriva fram och
forlanga tidsserien med i regel minst drygt ett ar framat och bakat. Detta gors i
programmet genom att serien analyseras enligt en tidsseriemodell av en typ
kallad ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average). ARIMA-modellen
bygger framskrivningen pa vissa specificerbara antaganden om matbara
statistiska samband mellan vérden kort efter varandra i serien. Framskrivningen
presenterar man i regel inte utat som resultat utan den tjanar bara som ett internt
mellansteg i programmet.


http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/research_methodology/methodology/seasonal_adjustment
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| ett tidigt skede skattas kalendereffekten och outliereffekten. Da anvands en sa
kallad RegARIMA-modell, ett slags regressionsmodell som ké&nner av hur stort
genomslaget ar pa seriens varden. Den modellen fungerar som om den resterande
serien utan de ndmnda effekterna skulle folja en ARIMA-modell.

Nér kalendereffekten och outliereffekten ar bortrdknade kan trendcykeln och
sasongkomponenten skattas pa serien som ar kvar. | standardverktyget X-12-
ARIMA sker detta med sa kallade filter, som &r ett slags vagda glidande medel-
varden. For att ge ratt niva och precision ar de vagda glidande medelvardena i
forsta hand symmetriska pa sa satt att de raknas pa manader eller kvartal som
ligger symmetriskt fore och efter den manad eller det kvartal som avses. Dar
kommer det till pass att serien skrevs fram.

Filtreringarna sker i nagra steg pa varandra. Forst gors en preliminar trendfiltre-
ring, och darpa en preliminar sasongfiltrering pa skillnaden mellan serierna fore
och efter trendfiltreringen. Sedan foljer &nnu en trendfiltrering och en sasong-
filtrering, pa skillnaden mellan serierna fore och efter foregaende filtrering. Da
kan trendcykeln och s&songeffekten falla ut tillrackligt rent i sina komponenter.

Det alternativa verktyget TRAMO-SEATS arbetar delvis pa liknande sétt med
filter for att skatta trendcykeln och sasongkomponenten, men filtren ar dar inte sa
fasta som i X-12-ARIMA utan delvis anpassade efter en skattad ARIMA-modell.

6.2 Design, arsoversyn, produktion — roller och ansvar

For att sakra kvaliteten och integriteten i sdsongrensningen pa en statistikprodukt
behdver man planera for den pa forberedande stadier, i designprocessen. Forut-
sattningarna i fraga om statistikanvandarnas behov och datamaterialens egenska-
per ska da utredas. Test av korning med olika instéllningar och val kan goras pa
de serier det galler, sa langt fram som de har kunnat observeras da.

Sasongrensningsspecialister, dvs. metodstatistiker med sarskild kompetens pa
sésongrensningsmetoder, behdver hdr samverka konsultativt med produkt- och
metodansvariga, &mnesspecialister och statistikanvandare.

En arlig dversyn av upplagget i sasongrensningen pa statistikprodukterna beho-
ver goras av sésongrensningsspecialister. Dér foretar man nya tester och foljer
upp diagnostika (processdata) med tanke pa om upplagget behéver modifieras till
foljd av dndrade forutsattningar.

Den I6pande produktionen varje manad eller kvartal kan normalt utféras med
rutiner och installningar som lades fast i arséversynen. Sasongrensningsspecia-
lister behdver da ofta inte medverka men kan lampligen finnas till hands att
kunna radfrdgas om nagot ovantat dyker upp. Processdata sparas.

Kommentar om en detalj. Varje gang serien har aktualiserats med en ny ménad eller ett nytt kvartal
sd skattar programmet &nyo de utnyttjade ARIMA- och RegARIMA-modellerna. De skattningarna
kan alltsd grundas pa hela den aktualiserade seriens data. Modellernas specifikationer ligger
daremot fast mellan arsoversynerna. Dessa principer kallas partial concurrent adjustment.

6.3 Datamaterialets forutsattningar

En grundfraga redan i den forberedande planeringen &r om serierna lampar sig att
sasongrensas. Ett forsta krav ar att serierna ar langa nog, normalt minst fem ér,
for att kunna vittna tillrackligt val om sdsongmaonstret.
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Ut6ver att serierna ar langa nog kravs for sasongrensningen ocksa att saknade
vérden och nollvérden inte ar for vanligt forekommande och att sasongmonstret
ar nagot sa nar stabilt. Bristande stabilitet i sisongmonstret kan uppsta i féljande
situationer:

o Om den sasongnormala arsrytmiska variationen tenderar att overflyglas
av stark oregelbunden variation i den observerade serien, “kraftigt brus”.

o Om sasongerna for produkter eller annat latt forskjuts inom aret, sa att de
ibland kommer tidigare eller senare &n annars.

Redan i planeringen far man ocksa utreda andra aspekter pa kvaliteten i de obser-
verade serierna, sasom bristande jamforbarhet 6ver tiden genom metodomlégg-
ningar eller annat. For jamforbarhetsstorningar far bedomas om de gor sasong-
rensningen olamplig eller till exempel kan hanteras som outliers (jfr néasta
avsnitt).

I en del tillampningar kan man ha att géra med ett stort antal serier samtidigt. Da
far man avvaga mellan hansyn till dels seriernas forutsattningar var for sig, dels
jamforbarheten mellan serierna, dels begréansningarna i utredningsresurserna.

6.4 Outlierhantering

For hanteringen av outliers, utstickande varden, behdvs bedémningar och val i
upplagget och utforandet av sasongrensningen, ibland med stor inverkan pa
resultatet. Olika typer av "utstickande” kan urskiljas.

En typ ar den som kallas ”Additive Outlier”. Dar sticker serien ut endast for en
manad eller ett kvartal, och hoppar sedan direkt tillbaka till en mera normal”
niva. Andra typer #r “Transitory Change”, dir &tergdngen drdjer nigot, och
”Level Shift”, dir serien inte gar tillbaka snart utan fortsatter i anslutning till den
nya nivan. En ytterligare typ dr “Ramp”, dir serien successivt skiftar niva. Se
foljande diagram.

Additive Outlier

Transitory Change

Level Shift

Ramp

NENR

| outlierhanteringen ingar ofrankomligen bedémningar. Detta géller inte minst
det intressanta slutet pa serien, vad som hander nu. Typen av outlier kan dar inte
bestammas pa en fullgod empirisk grund, for man kan inte veta hur serien ska
rora sig i fortsattningen, utan man far ta stod i bedomningar och konventioner.
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For att indikera var i serien outliers forekommer nyttjar sdsongrensningspro-
grammet statistiska test. Dessa testar om det observerade vardet avviker
signifikant starkt fran ett forvantat varde enligt modellen. Ett val som behdéver
goras &r att satta gransen for hur osannolikt starkt avvikande det observerade
vardet ska behdva vara for att klassas som outlier.

Risk kan finnas att en manad eller ett kvartal genom slump kan klassas olika
mellan produktionsomgangarna, och ga fram och tillbaka mellan att klassas som
outlier och inte. Denna metodrelaterade osékerhetskalla motverkas genom regler
om en viss stabilisering i outlieridentifieringen.

Outlierhanteringen kan ha stark inverkan pa statistikresultaten. Det ar darfor
angelaget att grunda outlierhanteringen pa klara principer utifran kunskap om
innehallet i statistiken och anvandarnas perspektiv.

6.5 Kritiska val: Kalendervariabel, framskrivningsmodell

Ett val som behdver goras i upplégget ar valet av “’kalendervariablerna”, de for-
klarande variablerna i regressionsanalysen som skattar kalendereffekten. En
forenkling ar att som enda kalendervariabel genomgaende ta antalet helgfria
veckodagar, alltsa normala arbetsdagar, relaterat till dess langsiktiga medelvarde
dver kalendrar for olika ar. Detta val ar knappast idealt for exempelvis detalj-
handeln men kan ha en fordel som enhetligt val i ett stérre sammanhang. Oavsett
valet av kalendervariabel &r det en fordel att regressionsanalysen med
RegARIMA-modell avpassar kalenderkorrigeringen till att motsvara den
empiriska kalendereffekten pa den serie det galler.

Val som behover goras galler ocksa specifikation av ARIMA-modellen for fram-
skrivningen av serien. Valen dar ar sarskilt viktiga med hansyn till tillforlitlig-
heten i det for tunga anvandningar intressanta slutet pa serien som ger bilden av
nuldget.

6.6 Sasongrensningens kvalitet

Om sasongrensningen fungerar som avsett sa forbattrar den statistikens kvalitet i
fraga om jamforbarheten Gver tiden, utan att for mycket paverka dess kvalitet i
fraga om tillforlitlighet, aktualitet eller annat. Risker for kvaliteten har att géra
med risken att sdsongrensningen inte fungerar helt som avsett, och den risken i
sin tur beror i praktiken kanske mest pa om serien kan variera pa ett oregelbundet
satt som sasongrensningsmodellen har svart att klara. Finns sddana oregelbun-
denheter sa tillfor de osakerhet i skattningarna av komponenterna och darmed
osékerhet i den sdsongrensade serien, enligt principen “skrap in — skrép ut”.

Det finns inte nagot vedertaget sammanfattande matt pa sasongrensningens
kvalitet. Det far framst ankomma pa sasongrensningsspecialisten att bedoma
kvalitetsaspekterna utifran processdata fran sasongrensningsprogrammet. Bland
annat kan det da vara belysande att se efter om vardena pa den irreguljara
effekten fordelar sig enligt det slumpmaonster som teoretiskt kan forvantas.

| fraga om relevansen har sasongrensningen principiella begransningar nar det
galler de intressanta vandpunkterna, tidpunkterna nar det just ska till att vanda i
samhallsekonomin. Vandpunkterna kan ga att utlasa tydligt nagot ar efterat. Men
sasongrensningen kan knappast fas att helt sakert signalera om vandpunkterna
just ndr de hander och ligger i slutet av serien man har — och kanske &r som
intressantast.
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Kommentar om teoretiska kvalitetskriterier. Ett exempel pa ett mojligt teoretiskt kriterium som
anfors ibland men kanske kan diskuteras &r sa kallad idempotens: att serien borde &terges opéaver-
kad om programmet kors en gang till pa en serie som redan &r sisongrensad. Exakt kan detta inte
uppfyllas av filtren i sig utan bara konstruerat genom att programmet anpassar bearbetningen och
till exempel hoppar 6ver att rdkna bort sdsongeffekten om den inte ar statistiskt signifikant. Ett
annat kriterium &r att revideringarna bakat nér serien aktualiseras inte ska vara storre 4n nddvan-
digt, och det gynnas om man ar férsiktig med att &ndra installningarna. Ett basalt kriterium &r om
sasongeffekten &r statistiskt signifikant; ar den inte det s& har sasongrensningen kanske inte bidra-
git med annat &n 6kad osédkerhet.

7 Samordnad sédsongrensning av flera serier

7.1 Problemet om konsistens i aggregering

| statistiska och ekonomiska tabeller med sammanrdknade summor vantar man
sig att talen ska vara summakonsistenta med varandra, sa att totalposter stammer
overens exakt med summorna av de delposter som ingar. Till exempel exporten
totalt vantas stimma 6verens med summan av alla de olika branschernas export.

Sasongrensar man utan vidare de olika posterna var for sig kommer dock sum-
morna normalt inte att stimma exakt som de borde. De skattningar som ingar i
sasongrensningen kan namligen sla lite olika. Summakonsistensen kan dock vara
ett tungt anvandarkrav, och det gar att uppna den genom olika ansatser med sam-
ordning mellan serierna som strax beskrivs.

Kommentar om ett relaterat problem. Ett ndgot annorlunda problem med aggregeringskonsistens
forekommer for serier med relativa tal sésom indextal. En indexserie 6ver produktionsvolymerna i
en bransch kan négon gang naturligt rora sig at motsatt hall mot alla serierna for de delbranscher
som ingér, men efter sasongrensning kan denna paradox upptrada pa ett onaturligare och mera
stérande sitt. Vi ska hdr inte g& ndrmare in pa detta och i det féljande behandlas bara summakon-
sistens i serier av sammanréknade summor, inte problematiken for indexserier.

7.2 Ansatsen med indirekt sdsongrensning

Direkt sdsongrensning kallas det nér totalserier och delserier sdsongrensas var for
sig, och det ger som sagt problem med bristande summakonsistens. Indirekt
sasongrensning gar ut pa att forst sdésongrensa enbart delserierna och sedan rakna
ihop dessa till totalniva. Da kan man fa ett summakonsistent system av sésong-
rensade serier pa bade delniva och totalniva.

Denna indirekta princip tillampas nar man raknar samman fran lander till EU-
niva, och aven till exempel inom USA. Inom Sverige daremot anvands den bara
begrénsat. For i en relativt liten ekonomi som den svenska kan delserierna vara
mera influerade av oregelbundenheter, och metoden kunde da gora totalserien
onodigt oséker. Det senare har bekréftats i empiriska studier.

7.3 Ansatsen med ensning av metodspecificeringarna

En annan ansats att uppna summakonsistens ar att eliminera orsakerna till
stdrningar i summakonsistensen genom att utféra sdésongrensningen med
tillrackligt enhetliga specificeringar mellan serierna. Atgarderna galler sarskilt:

Additiv (inte multiplikativ) modell for alla serierna.

Samma modellspecifikation for framskrivningen i alla serierna.
Samma eller sammanjamkad outlierhantering i alla serierna.

Samma eller samordnad skattning av kalendereffekten i alla serierna.
Samma val av trendfilter och sasongfilter for alla serierna.

O O O OO

Ansatsen med ensning av metodspecificeringarna tillampas for sdsongrensningen
I Arbetskraftsundersokningarna (AKU), vars forutsattningar gor att den passar.
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7.4 Ansatsen med rekonciliering av resultaten

En ytterligare ansats att uppna summakonsistens &r att sasongrensa serierna var
for sig och sedan i efterhand jamka eller rekonciliera delserierna sa att summan
fas att stamma med totalserien. Detta utférs med en automatiserad berakning
enligt en regel som minimerar ingreppets paverkan enligt ett valt kriterium.

Ansatsen med rekonciliering av resultaten ar huvudmetod vid SCB for att uppna
summakonsistens, enligt dokumentet om Praxis for sdsongrensning. Metoden
tillampas for sdsongrensningen i Nationalrakenskaperna (NR). Planer finns pa ett
mera generellt verktyg for metoden.

Metoder for konsistens med arsstatistik. Liknande metoder som den nu beskrivna finns for att efter
arets slut justera ménads- eller kvartalsstatistik s att summorna odver éret fas att stimma med
motsvarande arsstatistik, sa kallad benchmarking (i en speciell mening).

75 Ansatsen med multivariat strukturmodell

Teoretiskt tilltalande vore att stalla upp en multivariat strukturmodell som forkla-
rar de olika observerade serierna samtidigt och ger skattade summakonsistenta
sasongrensade serier. Teorin for sadana modeller finns och &r etablerad i ekono-
metrisk forskning, en form av sa kallade state-space-modeller. Men for att tiden
ska bli mogen for tillampning pa sasongrensning inom officiell statistik kan idén
och konsekvenserna for resultatens tolkbarhet behdva belysas mera och forank-
ras hos anvandare och andra, dven internationellt.

8 Ord och uttryck kring sasongrensning

Ordforklaringar med hanvisningar till avsnitt.

ARIMA-modell ar en metod for att analysera, skriva fram och forlanga tidsse-
rier under vissa antaganden, vilken anvands internt i sdsongrensningsverktygen.
(Avsnitt 6.1.)

Direkt sasongrensning innebdr att man sasongrensar summaposter och
delposter var for sig. (Avsnitt 7.2.)

Extremvarden ar hér ett annat ord for outliers (se Outliereffekt). Férvaxla inte
med extremvérden i betydelsen storsta och minsta vardena. (Avsnitt 3.6.)

Filter &r ett slags vagda glidande medelvarden som anvands i sdésongrensnings-
verktyg for att skatta trendcykeln och sdsongkomponenten. (Avsnitt 6.1.)

Indirekt sdsongrensning innebar att man forst sdsongrensar delposter och sedan
réknar ihop dem till summaposter. (Avsnitt 7.2.)

Irreguljar effekt ar en komponent i sdsongrensningsmodellen. Denna kompo-
nent uttrycker oregelbundna variationer som inte fangas upp i de andra kompo-
nenterna. (Avsnitt 3.1, 3.7.)

Kalendereffekt &r en komponent i sésongrensningsmodellen. Denna komponent
maéter inverkan av kalenderns egenskaper sasom antal arbetsdagar under méana-
den eller kvartalet. (Avsnitt 3.1, 3.5, 6.5.)

Kalenderkorrigering innebér att rakna bort kalendereffekten fran en tidsserie.
(Avsnitt 4.3, 6.5.)
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Outliereffekt ar en komponent i sésongrensningsmodellen. Denna komponent
mater inverkan av outliers, varden i tidsserien som avviker starkt fran forvantat
varde och sdrbehandlas for att inte stéra sésongrensningen. Forvéxla inte med
outliers i en annan betydelse for data om enskilda uppgiftsobjekt. (Avsnitt 3.1,
3.6,6.4.)

RegARIMA-modell ar ett slags regressionsanalysmodell som anvands i sdsong-
rensningsverktyg for att skatta kalendereffekten och outliereffekten. (Avsnitt 6.1.)

Serie ar hér ofta ett kortare ord for tidsserie.

Strukturmodeller, state-space-modeller & modeller som ligger till grund for
vissa alternativa metoder fOr sasongrensning, hittills inte mycket anvénda for
officiell statistik. (Avsnitt 7.5.)

Summakonsistent sdgs statistikredovisningen vara om summaposterna stammer
korrekt med summorna av de delposter som ingar. For sasongrensad statistik
behdvs vissa grepp for att detta ska uppfyllas. (Avsnitt 7.1.)

Sasongeffekt & en komponent i sésongrensningsmodellen. Denna komponent
maéter inverkan av arstiderna, dvs. sasongvariationen. (Avsnitt 3.1, 3.4.)

Sésongrensning &r en analysansats som raknar bort sasongeffekten och kalen-
dereffekten fran en tidsserie. (Avsnitt 2.3, 3.1-3.7, 4.1.)

Sasongrensningsmodellen beskriver hur en tidsserie kan delas upp i olika
komponenter och ger en grund for sdsongrensning av serien. (Avsnitt 3.1.)

Sasongvariation, eller sasongnormal variation, ar sadan variation som normalt
foljer av arstidernas skiftningar. (Avsnitt 1.)

Tidsserie ar en serie varden pa en statistisk storhet vid tider eller perioder
(sasom manader, kvartal eller ar) efter varandra. (Avsnitt 1.)

TRAMO-SEATS ér ett verktyg med metod och programvara for sdsongrens-
ning. (Avsnitt 5.1.)

Trend ar hér ofta ett kortare ord for trendcykel. Ordet kan annars forekomma i
andra betydelser. (Avsnitt 3.3.)

Trendcykel ar en komponent i sasongrensningsmodellen. Denna komponent
maéter tidsseriens niva och langsiktiga rérelser over langre tid &n ett ar. (Avsnitt
3.1,33,43)

X-12-ARIMA ér ett verktyg med metod och programvara for sésongrensning.
(Avsnitt 5.1.)



