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1 Syftet med denna vagledning

Regelbundna observationer av en variabel bildar en tidsserie. Tidsserier
uppvisar ofta periodiska variationer, normalt dr variationen kopplad till
vilken tidpunkt under aret ett virde avser. Beroende pa den studerade
serien kan variationen vara stor eller liten. Oavsett storlek vallar den
potentiellt visst besvér vid jamforelse dver tiden och analys av trender eller
konjunkturer. Sdsongrensning syftar till att forbdttra jaimforbarheten 6ver
tiden, och ddrmed forbattra mojligheten att anvinda tidsserier till
meningsfulla slutsatser.

X-12-ARIMA (U.S. Census Bureau, 2010) ar faststéllt standardverktyg for
sdsongrensning vid SCB. Metoden &r utvecklad av U.S. Census Bureau och
anvéands av statistikbyrder runt om i vérlden. Det faststéllda
standardverktyget vid SCB gar ndrmare bestamt ut pa att metoden tillimpas
i form av proceduren PROC X12 i programsystemet SAS®. Ett alternativt
verktyg som far anvindas efter sdrskild dispens &r TRAMO-SEATS fran
Banco de Espafia (2011).

SCB stravar efter god kvalitet i sisongrensade data. For att sikra detta
baseras sdsongrensningsarbetet pa internationellt utvecklade standarder och
kvalitetskrav. De principer som beskrivs i ESS Guidelines for Seasonal
Adjustment (Mazzi G. L., Calizzani C., 2009) efterstrédvas i forsta hand.

Denna végledning riktar sig till metodpersonal som &r involverad i
sdsongrensningsarbete vid SCB. Den dr avsedd som ett praktiskt stod och
beskriver rutiner for sisongrensningsarbetet vid SCB. Vagledningen gar
igenom hur de grundldggande principerna tillimpas utifran forutsattningar
som rader for arbetet pa SCB.

1.1 Tvé relaterade dokument
Denna viégledning ingar i SCB:s verksamhetsstod (VST, delprocess 6.1)
tillsammans med tva relaterade dokument om sidsongrensningsmetoder,

namligen:
i. Praxis for sdsongrensning
ii. Orientering om sdsongrensning

Praxisdokumentet (i) riktar sig liksom denna végledning till metodpersonal
som medverkar i arbete med sdsongrensning. Praxisdokumentet &r mer
sammanfattande i punktform med betoning av gemensamma arbetssitt,
medan denna vigledning i sin tur avses ge mer av forklaringar,
motiveringar och exempel. Orienteringsdokumentet (ii) visar dversiktligt de
stora dragen, och det riktar sig till en bredare krets av personer som har att
gora med tidsseriedata, &ven externa statistikanvandare.

1.2 Fran teoretiskt ramverk till praktisk tillampning
Sasongrensning &r ett omfattande teoretiskt omréde. I sisongrensnings-
litteraturen finns ett stort antal artiklar dér olika delar av teorin behandlas.
De problem som kan dyka upp dé en eller flera tidsserier ska sdsongrensas
varierar och det finns normalt inte ett enkelt recept att folja for att komma
till ratta med dessa. Det &r inte trivialt att ta till sig artiklar inom
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sdsongrensning och kunna tillimpa innehallet i den egna praktiska
verkligheten. Vidgledningen avser att koppla det teoretiska ramverket till
praktisk tillimpning pa SCB.

1.3 Véagledningens uppléagg

Denna vigledning bestar huvudsakligen av tvé delar. I den forsta
huvuddelen (avsnitt 2) behandlas principer och metoder, och deras
tillampning. Dér ges en teoretisk 6versikt och en beskrivning av praktiska
overviganden i sisongrensningsarbetet. Dir beskrivs bl.a.
kalenderkorrigering, outlierhantering och val av ARIMA-modell. Vidare
ingar SAS-kod som exemplifierar olika delmoment.

Végledningens andra huvuddel (avsnitt 3) gar ndrmare in pa
implementeringen av bearbetningsrutinerna i SCB:s produktionsmiljé. Den
inleds med arbetsgangen da ett nytt system for sdsongrensning liggs upp.
Har ingar moment relaterade till X-12-ARIMA samt ansvarsfordelning
mellan sdsongrensningsansvarig och &mnesenheten.

Vanligen utvecklas en tidsseries egenskaper over tid, och for att bibehalla
god kvalitet i sdsongrensade data behover sdsongrensningen ses 6ver med
jamna mellanrum. I vagledningen beskrivs hur detta genomfors i praktiken
(se avsnitt 3.3).

2 Principer och metoder

Sasongrensning omfattar ett antal steg. I de olika stegen gors avvagningar
med hénsyn till amneskunskap relaterad till den enskilda serien samt
kunskap om sdsongrensningsmetodernas teori och konventioner. Principer
for outlierhantering, kalenderkorrigering och modellval stodjer arbetet, och
ger en grund for fortroende for de sdsongrensade serier som SCB redovisar.
Avvigningarna gors med sikte pd en sdsongrensad serie med god
anvandbarhet och statistisk kvalitet.

Arbetet med att ligga upp ett system for sisongrensning omfattar dels
forberedande fragor att ta hansyn till, dels praktisk tillimpning av verktyget
X-12-ARIMA. De forberedande fragorna omfattar &mnesrelaterade fragor
som ska diskuteras med d@mnesenheten. Har ingdr frdgor om konsistens,
kalenderkorrigering och outlierhantering.

I praktiken bestar sdsongrensning med X-12-ARIMA (PROC X12 i SAS) av
tva delprocedurer som i sin tur innehéller flera steg beroende pa valda
modellinstéllningar. Den forsta delproceduren syftar till att renodla serien
genom att anpassa en s.k. RegArima modell (regression with Arima-errors)
som illustreras i avsnitt 4.2.1. Se ocksd SAS- programkod i avsnitt 4.5.
Tidserien som ska sdsongrensas dr beroende variabel i regressionsmodellen.
Forklaringsvariabler i modellen speglar effekter av sadant som kalendern,
outliers, interventionsvariabler eller annat som kan ténkas stora skattningen
av sisongkomponenterna. (Sadana effekter kallas ibland nagot oegentligt for
"icke-linjara” effekter.) Darfor dr specifikationen av RegArima-modellen
avgorande for utfallet av sdsongrensningen. Sdasongrensningsspecialister
koncentrerar sig vanligtvis pd den hér delen genom att testa olika
modellalternativ och viljer en modell som uppvisar basta egenskaper
utifrdn valda kriterier.
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I den andra delproceduren gors en dekomponering av den “renodlade” serien
frén den forsta delproceduren. Dekomponeringen resulterar i skattningar av
tre huvudkomponenter: siésongkomponent, trend-cykel och irreguljar
komponent. Detta sker i programvaran med hjilp av sirskilda vigda
glidande medelvarden, kallade filter. Den hir delen kan i nagon man styras
genom styrparametrar for valet av filter.

I texten som foljer forklaras de viktigaste begreppen relaterade till
modellspecifikationer som normalt ingar i sisongrensning pa SCB.

2.1 Forberedelser

211 Allmant

Initiativ till att sdtta upp ett system for sdsongrensning kommer normalt fran
forvaltningsobjektet for produkten eller fran ett utvecklingsprojekt, se
dokumentet Praxis for sdsongrensning. Arbetet med det nya systemet utfors i
samarbete mellan @mnes- och metodansvariga, nér s dr lampligt gdrna
delvis i samrdd med kvalificerade statistikanvidndare.

Det finns ett antal fragor att ta hansyn till, struktur for
sdsongrensningssystemet, konsistensproblematik och fragor kring
kalenderkorrigering och outlierhantering. I texten som f6ljer berors struktur
for sdsongrensningssystemet och konsistensfragor. Kalenderkorrigering och
outlierhantering beskrivs i separata avsnitt langre fram.

Forvaltning och utveckling av system for sdsongrensning forenklas om de
bygger pa en gemensam struktur. Att strukturera och dokumentera system
pa ett genomgaende likartat sétt bidrar till att den gemensamma
arbetsgéngen blir tydlig. Ett exempel pa struktur for ett sdsongrenssystem
visas i avsnitt 3.2.

2.1.2 Konsistensfragor

Nér ett system av tidsserier sdsongrensas finns det risk att den konsistens
ursprungsserier uppvisar sinsemellan bryts nér de enskilda serierna
sdsongrensas. Den konsistens ursprungsserierna uppvisar kan brytas pa
flera sitt.

Ett exempel dr forsorjningsbalansen inom nationalrdkenskaperna dar BNP
byggs upp av ett antal underserier. Ursprungsserierna dr konsistenta med
BNP genom att BNP bestdr av summan av de underliggande delarna. Vid
sdsongrensning bryts den naturliga summakonsistensen.

En I6sning &r att anvanda det summakonsistensverktyg SCB utvecklat (SCB,
2009-2010). Verktyget fordelar ut diskrepansen mellan sdsongrensade BNP
och de sdsongrensade delarna, s att summan av de underliggande delarna
ater blir lika med BNP. Forst sdsongrensas BNP och delarna direkt, och
dérefter justeras delarna s& att summakonsistens uppnés. Det har
tillvagagangssattet kallas for rekonciliering.

Rekoncilieringen utgér alltsé fran en direkt ansats for sdsongrensning. Det &r
dock mojligt att kombinera rekoncilieringen med inslag av indirekt ansats
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om det finns fler &n en summeringsniva. Detta sker i implementeringen av
summakonsistensverktyget i BNP kvartalsdata.

Ett annat alternativ &r att anvédnda indirekt sdsongresning. Vid indirekt
sdsongrensning utfors sasongrensning pa delarna som bygger upp ett
aggregat, och sedan summeras delarna ihop.

Vilken 16sning som é&r lampligast beror pa de underliggande seriernas
egenskaper. Val av ansats gors i samarbete mellan &mnes- och
metodpersonal, och lampligen dven externa anvéindare, i en metodéversyn.

Pa SCB foredras vanligen direkt sésongrensning framfor indirekt men
undantag kan forekomma (se Praxis for sdsongresning, avsnitt 2.1.1.3).
Indirekt ansats &r t.ex. berdttigad nér delserier haller god kvalitet och har
varierande statistiska egenskaper (t.ex. avvikande sdsongmonster mellan
olika delserier). Ytterligare ett fall ddr det kan vara lampligt med indirekt
ansats dr ndr aggregat och delserier &r relativt enkelt relaterade till varandra,
exempelvis nédr aggregatet fds som summan av tva stora delar.

Skélet att rekommendera direkt ansats ligger i att viktiga totalserier inom
SCB:s system oftast haller relativt bra kvalitet vilket inte alltid &r fallet med
serier pa mer forfinade nivaer. Sdsongrensning for delserier som innehéller
mycket brus (variation som inte forklaras av modellen) i forhallande till
variationen som forklaras av modellen brukar leda till osékra skattningar.
Vanligen reduceras bruset i och med aggregeringsprocessen fore
sdsongrensningen vilket eliminerar en del av osdkerheten i stora totalserier.

Ytterligare en konsistensfraga ror serier dér det inte dr fraga om
summakonsistens, men dér det dr 6nskvart att den utveckling (i procentuella
forandringstal) som de sdsongrensade serierna visar inte blir logiskt
motstridig mellan olika aggregeringsnivaer. Det finns inte nagra generellt
optimala 16sningar for konsistensproblem av sddant slag. I praktiken brukar
inkonsistenserna minska om liknande modellinstéllningar implementeras
for relaterade serier. Det kan vara svért att dstadkomma i stora system sa
fokus borde ligga pa att isolera ett fatal viktiga delserier och forsdka anpassa
likartade modellinstéllningar for de delserier som har storst paverkan pa
totalserien. Sarskilt viktigt &r att forsoka anpassa hanteringen av outliers for
relaterade serier genom att t.ex. lsa typ och position av outliers pa ett
samordnat sdtt. Mer om detta i rapporter fran tvd projekt for
outlierhantering (SCB, 2010-2011; SCB, 2014).

I en del tillimpningar kan det vara 6nskvért att behélla konsistens mellan
kvartalsvarden och arsviarden. De sdsongrensade kvartalsvdrdenas summor
over dren ska da stimma med redovisade arsvarden.

I sésongrensningssammanhanget kallas metoder och rutiner som atgardar
den hér typen av inkonsistens for benchmarking. I PROC X12 finns ett
kommando for att uppna konsistens mellan kvartal och ar (kommando
"X11/Force= ..”, se SAS Institute Inc, 2012, s. 2624). Denna rutin ska tas
till endast forsiktigt, med kontroll av att den inte ger upphov till konstlade
effekter sasom kraftiga dndringar i utvecklingstal eller liknande.
Benchmarking rekommenderas inte om kalenderkorrigering med
handelsdagseffekter (eng. trading day effects) implementeras inom
sdsongrensningsmodellen. Dessutom &r benchmarkingrutinen kénslig for
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forandringar i sdisongmonster och ska undvikas om detta kan véntas
forekomma.

Starka anvidndarkrav eller bedémningar fran &mnessidan ska vara
vigledande for beslut om eventuell implementering av benchmarking. Dock
kan ankomma pa metodpersonal att informera produktansvariga om
eventuella konstlade effekter som benchmarking kan féra med sig.

Pa SCB har ytterligare ndgra metoder for benchmarking férekommit, t.ex.
MinD4 (SCB, 2008). Rutinerna i fraga &dr skraddarsydda for SCB:s behov men
bygger pa Dentons metod som ocksa ligger till grund f6r den inbyggda
rutinen i PROC X12. Pa SCB anvinds huvudsakligen de hir metoderna for
avstamning mellan orensade serier pa ars- resp. kvartals- eller manadsbasis.
Detta dr anvandbart for arsserier och motsvarande kvartals- eller
manadsserier som kommer fran olika kéllor, eller méts pa olika sdtt, men
avser samma malstorheter.

Rutinen foér benchmarking i PROC X12 rekommenderas under normala
omstidndigheter nir det finns uttalat behov av 6verensstammelse mellan
arliga summor av orensade virden och motsvarande arliga summor av
sdsongrensade kvartals- eller manadsvarden. Rutinen &r sa utformad att den
astadkommer grundvillkoret samtidigt som den forsoker bevara
konsistensen mellan sdsongrensade forandringstal och forandringstal for
motsvarande virden som justeras m.h.a. benchmarking, isa stor
utstrackning som mojligt.

I exemplet nedan (figur 2.1) illustreras drsanpassning for sdsongrensade
virden for tre huvudserier inom industriproduktionsindex-systemet.

PROC X12 AUXDATA= WORK.KALFAKTOR
DATA= WORK.IPIserier 201402
SPAN=('Jan2000"', )
DATE= DATUM
INTERVAL= Month
MDLINFOOUT= WORK.MOdl_OZ_IPI
OUTSTAT= Modl 02 OutStat;
EVENT TCO01JAN2009d /USERTYPE = TC;
/* egen last outliereffekt */
VAR SNI B C SNI C SNI B ;
TRANSFORM function= Auto;
CHECK PRINT= all;
REGRESSION USERVAR= Ln_Kalf/ USERTYPE= LOM;
AutoMdl print = AutoChoiceMdl
BestbSModel
UnitRootTest UnitRootTestMdl ;
ESTIMATE;
FORECAST;
OUTLIER SPAN=('Jan2000', )
TYPE=( AO TC LS ) ;
X11 FORCE= TOTALS;
/* tvingar arliga summor av manadsvarden att stdmma overens med
motsv. Aarsvarden for orensade serier =/
OUTPUT OUT= WORK.IPI Modl 02 OUTSER
Al A8 B1 D10 D11
D11A D12 D13 D18

ES5 E6 E6A E7 ES8

RUN;
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Figur 2.1 Proc X12 exempel med benchmarking (Force= Totals).
Sisongrensade virden finns i tabellen D11 medan sdsongrensade virden
som dr korrigerade for drsanpassning finns i tabellen D11A (Output

Oout=..).
2.2 Outlierhantering
221 Allmént

Outlierhantering i sdsongrensning handlar om kriterier f6r nédr och hur
vérden i tidsserier ska hanteras som outliers (utstickande vidrden) och
sdrbehandlas for att inte stéra berdkningarna i sasongrensningen. Det finns
flera olika typer av outliers, som alla skulle kunna stora och leda till
missvisande resultat om de inte togs om hand.

I SAS finns tre fordefinerade outliertyper, Additive Outlier (AO), Level Shift
(LS) och Tranistory Change (TC). En observation (ett varde i tidsserien)
klassas som AO om tidsserien just da tillfalligt avviker fran sitt normala
monster. I en situation dd daremot tidsseriens niva forskjuts bestdende, fran
och med en tidpunkt, anvidnds LS. Om i stillet nivan skiftar vid en tidpunkt
for att sedan successivt aterga till den tidigare nivan anvands TC.

Adduive Outlier

Transitory Change

Level Shift

Figur 2.2 Outliertyper.

I avsnitt 2.2.2 visas programkod for att testa och justera for de tre
outliertyperna.

X-12-ARIMA baseras pé viagda glidande medelviarden. Medelviarden
paverkas ldtt av varden som avviker avsevirt fran tidsseriens normala
monster. Om tidsserien inte justeras for outliers kan dessa missvisande
paverka skattningen av de komponenter som bygger upp tidsserien och som
anvands da en sdsongrensad tidsserie berédknas.

Vid SCB sédsongrensas bade system av tidsserier med krav pa
summakonsistens och enskilda tidsserier. I bada fallen &r det viktigt med en
strategi for outlierhantering for att halla kontroll pa inverkan pé den slutliga
sdsongrensade serien.

For ett system av tidsserier borde en strategi ta hdnsyn till samordning av
outliers mellan de ingdende serierna- samt till hur outliers ska hanteras
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inom respektive serie. En samordnad strategi innebér att outliers som
identifieras i en serie far paverka outlierinstdllningarna for 6vriga serier. Ett
exempel pa samordnad strategi dr hdrd top-down, vilket innebér att en outlier
identifierad i en serie pa den hogsta nivan i ett hierarkiskt system medfor att
alla delserier patvingas hantera motsvarande observation som outlier av
samma typ. Exempel: Kvartal 4 dr 2008 identifieras som LS i totalserien for export.
Hird top-down innebir att de tvd delserierna export av varor och export av tjinster
ocksa hanterar kvartal 4 dr 2008 som LS.

Da en ny observation (produktionsomgang) ldggs till i en tidsserie och
sdsongrensningsproceduren tillimpas pa den forlingda serien, sa kommer
resultatet frdn de tva sdsongresningsomgangarna skilja sig. En anledning till
att den sdsongrensade serien fordndras &r att olika outliers kan ha
identifierats i de tva sdsongrensningsomgangarna. En ytterligare fraga att ta
hansyn till &r 1asning av de outliers som identifieras. Syftet med ldsning ar
att undvika att outliers hoppar in och hoppar ur mellan
sdsongrensningsomgangar, dvs. att observationer klassas som outlier i en
omgang men inte i nédsta. Det hér dr ndgot som kan leda till stora
revideringar frdn en produktionsomgang till en annan.

En tankbar strategi for outlierhantering i ett hierarkiskt system av serier med
krav pa summakonsistens &r kombinationen av hdrd-top down och mjuk ldsning.
Hird top-down innebér att ndr en observation i tidsserien pa den hogsta
nivan klassas som outlier ska outliers inforas i underliggande serier vid
samma tidpunkt. Med mjuk ldsning menas att nya outliers, utover dem som
redan identifierats och lasts, tillats i den period dar lasta outliers
forekommer (SCB, 2014).

Outlierhantering utfors innan tidsserien dekomponeras. De outliers som
sdsongresningsproceduren identifierar ersitts med modellvarden for att
skattningen av de olika kompontenterna inte ska storas. D&
sdsongrensningen &dr genomford laggs outliers tillbaka i den sdsongrensade
serien. Tanken &r att outliers bar pa information kring viktiga héndelser,
héndelser som é&r intressanta och relevanta nér den sdsongrensade serien
analyseras, och nédr den tjanar som beslutsunderlag hos anvéandare.

I en ny produktionsomgéng ska alltid tidsserien justeras for outliereffekter.
Bade amneskunskap och statistisk teori ligger till grund i bedémningen av
om en observation ska klassas som outlier eller inte. Bedémningarna i de
kvartals- eller manadsvisa produktionsomgéangarna foljer principer som
lagts fast i de arsvisa metodoversynerna, for att inte 6ppna for forhastade
reaktioner. Normalt ska automatisk outlierhantering anvéandas for hela den
tidsserie som ska sdsongrensas om det inte finns skal till att 1dsa vissa
historiska outliers. Lasning anvands for att minska revideringar i enskilda
serier eller for att behélla konsistens mellan olika relaterade tidsserier.
Lasningen innebér att historiska outlierpositioner blir fasta, d.v.s. typ och
position av outliers halls oférdndrade i kommande produktionsomgangar
samtidigt som skattningen for outliereffekten alltid utférs. Lasningen kan
antingen goras for samtliga observationer i tidserien (férutom for den sista
observationen) eller for en delméngd m.h.a. outliers som blivit identifierade
fore en viss tidpunkt. Det sistndmnda dr mest forekommande angreppsséttet
da lasningen vanligtvis gors for den delen av serien som inte paverkas av
revideringar i orensade data. I praktiken laser man typ och position av
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outliers for alla observationer utom for de senaste 4-5 observationerna,
beroende pa hur langt tillbaka i tiden revideringen gors for serien i fraga.

2.2.2 Exempel med outlierhantering

I programkoden nedan (figur 2.3) illustreras sdsongrensning for tre av
huvudserierna for systemet for Industriproduktionsindex (SNI_B_C, SNI_C
respektive SNI_B) som finns i tabellen IPISerier_201402.sas7bdat’.

Modellspecifikationen innehaller outlierkorrigering med kommando
OUTLIER. Hir anges samtliga typer av outliers med kommando TYPE.2

Dessutom anviands kommando EVENT for att 1dsa typ och position av en i
forvag bestamd outliereffekt i tidpunkten for januari 2009.

Tilldaggskommando /USERTYPE = TC medfor att programmet tolkar
héndelsen som en temporary change (TC) och inte som en ordinarie
indikatorvariabel (dummy). I det fallet kommer den skattade effekten att
tilldelas den irreguljara komponenten som &r en del av den slutliga
sasongrensade serien.

Programmet kommer att fortsétta soka efter andra outliertyper i alla
tidpunkter i perioden mellan januari 2000 och november 2008, tack vare
specifikationen OUTLIER och kommandot

SPAN= (' Jan2000’, "Nov2008”’).Idet har fallet kommer en enda
outliereffekt att identifieras efter november 2008 och det dr den lasta
outliereffekten i januari 2009. Skulle man vilja att programmet identifierar
eventuella ytterligare outliers i samtliga tidpunkter skulle det rdcka med att
utesluta ' Nov2008’ och behélla ” 7an2000" eftersom januari 2000 &r
startdatum for serierna.

Programmet kommer att justera tidsseriens komponenter med de skattade
effekterna, beroende pa typerna av identifierade outliers.
Trendkomponenten justeras med LS (level shift) medan den irreguljara
komponenten justeras med de skattade TC- och AO-effekterna.

L Finns har: P:\Prod\PCA\MFFM_Tidseriegrupp\TidsserieGrupp\IPI-
Mall\Data\Indata.
2 Default i PROC X12 &r outliers av typ AO och LS (om man inte specificerar TYPE

=)



PROC X12 AUXDATA= WORK.KALFAKTOR

DATA= WORK.IPIserier 201402
SPAN=('Jan2000"', )
DATE= DATUM
INTERVAL= Month
MDLINFOOUT= WORK.Mod170371PI
OUTSTAT= Modl 01 OutStat;
EVENT TCO01JAN2009d /USERTYPE = TC;
VAR SNI B C SNI C SNI B ;
TRANSFORM function= Auto;
CHECK PRINT= all;
REGRESSION USERVAR= Ln_Kalf/ USERTYPE= LOM;
AutoMdl
print = AutoChoiceMdl

BestbModel

UnitRootTest UnitRootTestMdl ;
ESTIMATE;
FORECAST;
OUTLIER SPAN=('Jan2000', 'Nov2008')

TYPE=( AO TC LS ) ;
X11;
OUTPUT OUT= WORK.IPIiMod170370UTSER
Al A8 B1 D10 D11
D12 D13 D18 E6

’

RUN;

Figur 2.3 PROC X12 exempel med outlierhantering.

2.3 Kalenderkorrigering

Kalenderkorrigering ska normalt implementeras om de kalenderméssiga
variationerna i arbetsdagarnas (eller motsvarande) férdelning 6ver aret kan
bedomas vara markbart bidragande till seriens variationer. Bade
dmnesmadssiga och metodologiska skil kan ligga bakom bedémningen om
eventuell implementering. Korrigering for kalendereffekter kan ha sarskilt
synlig betydelse ndr virdet for en manad resp. ett kvartal jamfors med
vardet for motsvarande manad eller kvartal foregdende &r. Ett tydligt skal
for kalenderkorrigeringen dr darfor att forbéttra noggrannheten i
skattningar for arsutveckling i tidserier dér kalendereffekter inverkar.

En del konsekvenser av kalendern behandlas inte som ”kalendereffekt” utan
tillats sla igenom som sédsongeffekt, da de ingér i den periodiska delen av
arlig naturlig variation. T.ex. manadsldngden far paverka sdsongvariationen
eftersom antalet dagar i en manad &r detsamma oavsett vilket &r det handlar
om. Ett undantag &r februari under skottar, vilket innebér att skottareffekten
kan behova behandlas som en kalendereffekt.

Vidare varierar antalet arbetsdagar i en manad fran ar till ar beroende pa nar
t.ex. helgdagar infaller, vilket ger en kalendereffekt. Sarskilt pasken infaller
pa olika dagar olika ar vilket gor att pdskeffekten potentiellt kommer in som
en kalendereffekt. Andra kalendereffekter kan férekomma for speciella
typer av data, exempelvis handelsdagseffekter (eng. trading day) vilket &r
typiskt for manadsstatistik fran t.ex. detaljhandeln. Idealt kunde vara att
korrigera tidsserier genom att ta hdnsyn till varierande uppdelningar av
veckodagar och helger i de mdnader man jamfor med (se avsnitt 4.2.3 for
mer detaljer kring pask- och handelsdageffekter).

SCB har som huvudprincip att implementera kalenderkorrigering som en
del av den ordinarie sdsongrensningsprocessen. Detta gors genom att
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kalendervariabler skapas i férvdg och anvinds som forklaringsvariabler i
forjusteringsdelen som ingar i RegArima-proceduren (delprocedur i X-12-
Arima via PROC X12 i SAS).

Kalendervariablerna skapas med hjilp av svensk kalender. Normalt
anvands en variabel som beskriver hur antalet arbetsdagar i den aktuella
perioden avviker fran det genomsnittliga antalet arbetsdagar for
motsvarande manad eller kvartal pa lang sikt.

Att pa det sattet utgd fran antal arbetsdagar enligt den géngse kalendern kan
vara acceptabelt som en konvention och medveten férenkling. Teoretiskt
kunde det annars vara ndrmare ett ideal att vilja kalendervariabeln efter
bransch, sdsom ”“handelsdagar” i ndgon mening for en del branscher. Att i
stdllet genomgaende utgd fran arbetsdagar gor & andra sidan bearbetningen
enhetligare, vilket beroende pa anvdndarnas forvantningar kan vara till
fordel pa sitt sétt for resultatens tolkbarhet.
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Exemplet i figur 2.4 illustrerar SAS-kod dér tva typer av kalendereffekter
anvénds, en egen endogen i form av forklaringsvariabeln 1n_kalf och en
inbyggd (EASTER) som hanterar paskeffekt.

Detaljerat tillvigagangssitt for berdkningen av kalenderfaktorer redovisas i,
avsnitt 4.2.2.

Title 'PROC X12 med arbetsdagseffekt och pask' ;
PROC X12 AUXDATA= WORK.KALFAKTOR
DATA= WORK.IPIserier 201402
SPAN=('Jan2000', )
DATE= DATUM
INTERVAL= Month
MDLINFOOUT= WORK.Modl 04 IPI
OUTSTAT= Modl 04 OutStat;
***EVENT TCO1JAN2009d /USERTYPE = TC;
/* egen last outliereffekt */
VAR SNI B C SNI C SNI B ;
TRANSFORM function= Auto;
CHECK PRINT= all;
REGRESSION PREDEFINED= EASTER(7) ;
/* Inbyggda kalenderfaktorer: Pask (EASTER) */
REGRESSION USERVAR= Ln_Kalf/ USERTYPE= LOM ;
/* egen kalenderfaktor 'Ln kalf' med motsvarande
forutsattningar som de inbyggda faktorerna
(specificeras med LOM) */
AutoMdl print = AutoChoiceMdl
BestbModel
UnitRootTest UnitRootTestMdl ;
ESTIMATE;
FORECAST;
OUTLIER SPAN=('Jan2000', )
TYPE=( AO TC LS ) ;
X11 ;
OUTPUT OUT= WORK.IPI Modl 04 OUTSER
Al A8 B1 D10 D11
D11A D12 D13 D18
E5 E6 E6A E7 ES8

’

RUN;

Figur 2.4 PROC X12 exempel med en egen och en inbyggd kalenderfaktor.

2.4 Val av ARIMA-modell

2.4.1 Allmanna hallpunkter

Nar outlier- och kalendereffekter skattas anvander X-12-ARIMA en sd kallad
RegARIMA-modell. Den observerade tidsserien antas kunna beskrivas av en
regressionsmodell bestdende av outlier- och kalendereffekter dér
residualtermens slumpmekanism antas folja en ARIMA-modell (se avsnitt
4.2.1).

Valet (specificeringen) av RegARIMA-modellen &r ett av leden i
sdsongrensningsprocessen.

Da ett nytt sdsongrensningssystem byggs upp finns storre spelrum i valet av
Reg ARIMA-modell. Ofta kan det vara majligt att vélja mellan flera olika
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ARIMA-modeller, vigledande i valet & modellens statistiska egenskaper.
Modellval ska goras med hansyn till:

(@]

Signifikanta parameterskattningar - om parameterskattningar inte
ar signifikanta bor modellinstéllningarna ses 6ver. Det hér géller
forst och framst for parametrar som avser egna forklaringsvariabler,
t.ex. kalenderfaktorer. Signifikans for parametrar som definierar val
av ARIMA-modell (AR, MA, differentieringsordning) utvirderas
nér flera alternativa modeller testas pa ett manuellt sitt.

Antal skattade parameterar, en modell med firre skattade
parametrar dr allmént sett att foredra framfér en med manga (AR-
och MA-) parametrar.

Notera att i samband med automatisk modellsékning med specifikationen
AUTOMDL i PROC X12 viljer programmet (automatiskt) modeller som
har farre parametrar framfor modeller med fler parametrar utifran inbyggda
kriterier.

Differentieringsordning: en modell med lag differentieringsgrad
inom ARIMA-specifikationen f6r ordinarie- och sdsongdifferens
foredras.

Tester for RegArima- residualer:

o Normalitet: utvdrdering av snedhet (skewness), toppighet
(kurtosis).

o Autokorrelationer: En modell med markant autokorrelation
tyder pa dalig anpassning. Har kan Ljung-Box test med
fordel anviandas for att exempelvis jamfora tva
konkurrerande modeller.

o Kontrollera for eventuell kvarvarande sdsongvariation:
Utstickande autokorrelationer géllande lag 12, 24, 36 for
manadsdata respektive lag 4, 8, 12, 16, osv for kvartalsdata.

o Tester i spektraldomén som t.ex. Bartlett’'s Kolmogorov-
Smirnov test i proceduren PROC SPECTRA (ingar ej i PROC
X12).

o Avvikelse frdn linjaritet i modellen, enligt residualplottar.
Informationskriterier (AICC eller BIC) for att vélja bland flera
jamforbara modeller.

Outliers: Antal identifierade outliers (om automatisk
outlierhantering gors), en modell med farre upptickta outliers
foredras framfor en med alldeles for manga outliers. Koppling till
verklighet: Modellens anpassningsformaga att fanga viktiga
héndelser som kan relateras till serien ifraga genom att hantera vissa
observationer som outliers.(se avsnitt 4.2.2).

Prognosformaga (t.ex. average forecast error).
Revideringsbendgenhet - en modell som orsakar svarforklarliga-
och/eller stora revideringar i sisongrensade viarden mellan tva pa
varandra foljande omgangar anses inte uppfylla grundldggande
kvalitetskriterier.

Arbetsgédngen i modellvalet blir delvis olika da man satter upp ett nytt
sdsongrensningssystem mot da man ser 6ver ett befintligt system. Principer
for modell6versyn gas igenom i avsnitt 3.3.
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Vid modelléversyn tillimpar SCB s.k. partial concurrent-principen (Mazzi G.
L., Calizzani C., 2009, s. 23). Detta innebir att fasta modellinstéllningar
anvinds mellan tva arliga modelléversyner. Modellparametrarna ska
dédremot normalt skattas pa nytt for varje produktionsomgang (manad resp.
kvartal).

Allmant ska en konservativ ansats tillimpas vid modelléversyn. Detta
innebér att modellinstéllningar endast ska dndras om det dr motiverat att
inte behélla gamla modellinstdllningar, och i sé fall vid planerad
modelloversyn, savida inte synnerliga skl talar for annat.

2.4.2 Tillvagagangssatt

Har ges en grundlidggande beskrivning steg for steg av en tankbar
arbetsprocess for modellval. Se figur 2.5 for schematisk beskrivning av en
tankbar arbetsgang. Detaljerna kan variera fran fall till fall beroende pa
omstindigheterna och eventuella specifika krav inom varje system.

Om systemet dr stort kan det vara lampligt att utga fran automatisk
modellidentifiering, den automatiska identifieringen resulterar i ett
modellforslag for varje serie utifran ett antal inbyggda kriterier. Denna
metod kallas hér for alternativ A.

Alternativ B 4 andra sidan innebair att en grundmodell, vanligen en s.k.
Airline-modell (ARIMA (0,1,1)x(0,1,1)), anvénds for alla serier. Det hér
alternativet kan vara lampligt for ett system med fa tidserier. Justeringar av
grundmodellen gors enbart for de serier som visar daliga diagnostiska
resultat, ndr grundmodellen provas pa dem.

Kombination av alternativ A och B, i ndgon form, kan vara ett tredje
alternativ. Exempelvis skulle man kunna ténka sig att anvdnda automatisk
modellsokning for en grupp av tidserier samtidigt som modellering for
resten av tidserierna skulle utga ifrdn Airline-modellen.

2.4.2.1  Alternativ A: utgad ifran automatisk outlierhantering

Automatisk modellsokning utfors genom kommandot AUTOMDL. Se ETS
User’s Guide for forklaringar kring syntaxen (SAS Institute Inc., 2012). X12-
ARIMA kommer da att foresla lampliga modellalternativ som ocksa kan
sparas i form av en tabell. Programmet kommer att vilja en modell utifran
ett antal forprogrammerade kriterier. Proceduren &r baserad pa principer
fran TRAMO- programmet (Time Series Regression with ARIMA Noise,
Missing Observations and Outliers, (Maravall, 2011)). Om alternativet
BALANCED viljs som komplettering fér AUTOMDL blir RegARIMA i PROC
X12 identisk TRAMO. Programmet anvander likelihoodbaserade
informationskriterier (AIC, AICC, HQ och BIC) for att vilja optimala
modellinstéllningar. Dar kan ingd val av transformation, eventuella
forklaringsvariabler (regressorer), och potentiella outliereffekter.

Att se upp med &r att automatiskt modellval kan peka ut modeller som &r
olika men har kriteriemdttsvarden nira varandra. Ifall det finns sérskilda
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skil kan den modell som har battre dvriga egenskaper viljas istéllet for den
automatiskt valda modellen.

Arbetsgangen har normalt f6ljande upplédgg:

o Steg1: Gor en automatisk sdsongrensning med frankopplad
outlierhantering och utan kalenderfaktorer.

o Steg 2a: Gor en automatisk sdsongresning genom att lagga till
outlierhantering (ocksa automatisk). Notera om modelldindringar
forekommer.

o Steg 2b: Gor en automatisk sdsongrensning genom att ldgga till bade
outlierhantering och kalendereffekter, om krav pa
kalenderkorrigering forekommer. Kalenderfaktorer viljs i samrad
med dmneskunniga (antingen inbyggda eller egna
kalenderfaktorer). Notera om modelldndringar forekommer.

o Steg4: Utvdrdera output - diagnostiska tester, grafisk analys,
dmnesmadssiga utvarderingar m.m. For det har steget finns
ytterligare information i avsnitt 2.6.

o Steg5: Gor dndringar i automatiska modellinstdllningar f6r de serier
diér behovet uppstar. Se figur 2.5 for detaljer.

o Steg 6: Spara de nyskapade modellinstillningarna som permanenta.

o Steg7: Utfor ytterligare en korning med fasta modellinstallningar
och utvdrdera resultat. Jamfor med tidigare omgangar vid behov.

2.4.2.2  AlternativB

Ifall modellvalet blir férsvérat p.g.a. andra egenskaper (t.ex. brus i serien
starkt jamfort med signalen) sa att programmet inte lyckas hitta en
tillfredsstallande modell (t.ex. instabilitet dver tiden, stora revideringar
m.m.) far man utgd fran en och samma grundmodell f6r samtliga serier.

Om forutsdttningar tillater kan Airline-modell (ARIMA(0,1,1)*(0,1,1)) véljas
som ett lampligt alternativ. Den hdr modellen har visat sig fungera vl for de
flesta makroekonomiska tidserier. Den anvands som referens-modell i
samband med automatisk modellsokning i PROC X12. Ett annat alternativ
dr anvdnda nagon annan lamplig grundmodell som resulterar i bra
anpassningar for de viktigaste serierna.

Ytterligare ett alternativ som kan vara tidskrdavande 4r att manuellt anpassa
flera alternativa modeller for varje serie och utvirdera utfallet. Det har
alternativet kan vara lampligt for nagra serier som har utpraglad betydelse
sasom sarskilt viktiga samhéllsekonomiska indikatorer.



For illustration av bada alternativen se SAS-programen:

o Vigledning dell_AutomModell.sas,

o Vigledning del2_ModellVal_ProblemSer.sas?

A:Lamplig metod for ett
stort system

Skapande av permanenta
modellinstallninger

B: Lamplig metod for ett
mindre antal tidsserier

eller for en delméngd av

SAS

Parametrisering med PROC X12 i

1. Automatisk
sdsongrensning

ett

stort system

la.

diagnostiska resultat
och bra Gvriga
egenskaper

Tillfredsstéllande: bra

Anvandning av
slutmodeller

Arima

identifierade av X12-

1.b. Ej tillfredsstallande:
daliga diagnostiska resultat
eller andra egenskaper

2. Anvindande av
grundmodell (Airline) +
pabyggnad via iterativ
procedur

2.a. Anvand resultat av
diagnostiken for
jamforelser: RegArima
och X11

1.b.1. Identifiering av
problematiska serier

1.b.2. Anpassning av
alternativa modeller till de
problematiska serierna

2.b. Utvardering och val
av lamplig Arima-
specifikation

1.b.3. Utvdrdera resultat med

hansyn till andra viktiga
egenskaper:

revideringsbendgenhet, outliers,

konsistensfragor osv

2.c. Utvardering av
andra egenskaper:
revideringsbendgenhet,
antal outliers,
konsistensfragor

Slutmodeller: nya
modellinstallningar for
problematiska serier + ev.
default

Figur 2.5. Schematisk beskrivning av arbetsprocessen: Skapande av

permanenta modellinstillningar for sisongrensning med X12-ARIMA.

2.5 Dekomponering

Sdsongrensning bygger pa idén att den observerade tidsserien (nedan
betecknad Y) bestar av ett antal icke observerbara komponenter. Det dr

dessa icke observerbara komponenter sdsongrensingsproceduren skattar och
som ligger till grund for berdkning av den slutliga sdsongrensade serien.

3P:\ Prod\ PCA\MFFM_Tidseriegrupp\ TidsserieGrupp\ Forvaltning\ SASko

d
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Vanligen antas att serien kan delas upp i komponenterna trendcykel (TC),
sasongeffekt (S), kalendereffekt (K), irreguljar effekt (I) och outliereffekt (O).
Berdkningen av komponenterna sker stegvis. I ett forsta steg berdknas
kalender- och outliereffekter, dérefter berdknas 6vriga komponenter. En
additiv modell kan skrivas i f6ljande form:

Y= TC+S+K+I+O 2.1)

For varje tidpunkt antas att den observerade seriens viarde Y genererats som
summan till hoger om likhetstecknet. Den summan bestar av vdrdena vid
tidpunkten pa de nyss ndmnda icke observerbara komponenterna.

Ett alternativ till den additiva modellen &r en multiplikativ modell. I en
multiplikativ modell bestar hogerledet i stdllet av en produkt av
komponenterna.

Sasongrensningsverktyget hanterar bade additiva och multiplikativa
modeller. I ndgon mening kan det ga att testa vilkendera formen som ger
bést anpassning till serien, men valet mellan additiv och multiplikativ
modell har dven andra aspekter, som kan vara viktigare. Konsistensskal
talar for att inte i onddan blanda de tva formerna inom ett system av
relaterade serier. Multiplikativ modell &r ofta lamplig for ekonomiska data,
men den forutsétter att alla vdrden i serien dr storre &n noll. For serier med
nettoposter som kan g& under noll dr bara additiv modell mojlig.

Nar den observerade tidsserien korrigerats for kalender- och outliereffekter
berdknas de resterande komponenterna, S, TC och I, de komponenter som
tidigare antogs kunna beskrivas med en ARIMA-modell.

I X-12-ARIMA beréknas dessa komponenter stegvis, i varje steg tillampas
vdgda glidande medelviarden (filter). Nér alla komponenterna berdknats kan
den slutliga sdsongrensade serien skapas. Nér den observerade tidsserien
antas f6lja en additiv modell gors det enligt:

SR=Y-5-K 2.2)

Haér star SR for den slutliga sdsongrensade serien. Den slutliga
sdsongrensade serien innehaller alltsa outliereffekterna och den irreguljdra
komponenten.

2.6 Utvardering

2.6.1 Kuvalitetskrav

Kvaliteten i hur vl sdsongrensningen fungerar for givna serier kan belysas
genom inbyggda teoretiska eller empiriska kvalitetindikatorer. Fér
statistikprodukter med manga serier i ett sisongrensningssystem kan det
vara orationellt att granska enskilda serier efter varje produktionsomgéng.
Granskning ska dock alltid goras vid modelléversyner och vid
nyutformning av ARIMA-modeller fo6r nya serier. Hir nedan anges nagra
viktiga kriterier for utvardering.

1. Utvdrdering av RegArima-delen, som inkluderar bade inbyggda och
egna kriterier 6verensstammer till stor del med proceduren for val
av ARIMA-modell som beskrivs i avsnitt 2.4. Har ingar:

a. Parameterskattningar (signifikanta eller ej, relevans m.m.).
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b. Tester for residualer frdn den skattade RegArima modellen:
Autokorrelationer (Ljung-Box test), normalitetstester
(skevhet och toppighet), tester f6r kvarvarande
sdsongvariation och eventuellt andra indikatorer pa
modellavvikelser, sdsom residualplottar.

c. Outliers, antal och typ samt koppling till verklighet.
Prognosnoggrannhet (t.ex. average forecast error).

e. Revideringsbenidgenhet i termer av instabila ARIMA-
modeller frdn en produktionsomgéng till en annan.

2. Utvédrdering av X11-delen som har med dekomponering att gora.

a. Analys av komponenter: Finns signifikant kvarvarande
sdsongvariation i den irreguljira komponenten? Ar den
irreguljira komponenten fri frin systematisk variation? Ar
sdasongkomponenten tillréackligt stabil (om moving seasonality
forekommer).

b. Sammanstillning av kvalitetsmatt (M1-M11, samt
oversiktliga Q och Q2, U.S. Census Bureau, 2011; SAS
Institute Inc, 2012).

3. Generell 6versiktlig utvardering: Kan revideringar i den
sdsongrensade serien uppfattas som motiverade? Jamforelser mellan
tva pa varandra foljande produktionsomgangar, jamforelser mellan
arsutvecklingstal, granskning av inkonsistenser mellan relaterade
serier m.m. Finns kopplingar med serier frdn andra produkter och
finns skal att stimma av resultaten?

2.6.2 Praktiska aspekter pa utvarderingen

I praktiken kan utvdrderingen delvis se olika ut beroende pa tid, resurser,
typ av system, anviandarkrav, tidigare erfarenhet om serierna och andra
faktorer. Fundamentalt &r att savitt mojligt forsdkra sig mot misstag och
tekniska storningar i exekveringen av programmet, vilket indikativt kan
foljas upp i sparade SAS-log-filer. Dérefter utvarderas kvaliteten i
sdsongrensningen, vilket den foljande genomgangen fokuserar pa.

Gor grafiska utvirderingar for att skaffa en snabb uppfattning om kvaliteten i
sdsongrensningen. Sarskilt giller det om manga tidserier maste granskas
med kort varsel. Grafer av relevanta tidseriekomponenter kan avsléja om
det har forekommit problem med t.ex. revideringar eller avvikelser frén ett
mer eller mindre normallt beteende.

Ett lampligt forsta steg i utvarderingsprocessen kan vara att anvdnda ett
SAS-makro som gor grafiska jamforelser mellan olika komponenter for varje
serie separat, jamforelser mellan tva relaterade (t.ex. pa varandra f6ljande)
produktionsomgangar och liknande utvidrderingar av resultat. Se exempel i
SAS-programmet JMF_Utvecklingstal_IPl.sas*.

I avsnitt 4.6, ges en mer detaljerad beskrivning av utvarderingen av
sdsongrensningsmodeller.

4 P:\Prod\PCA\MFFM_Tidseriegrupp\TidsserieGrupp\IP1-Mall\Kontroll
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3 Implementering

Inforande av ett nytt system for sdsongrensning i en produkt eller i en grupp
av relaterade produkter initieras vanligen av férvaltningsteamet for
produkten, eller som resultat av ett utvecklingsprojekt. Det finns flera
forutsattningar som behover utredas och sékras innan en
sdsongrensningsprocedur kan implementeras for ett system. Allménna
principer for sisongrensning finns i dokumentet Praxis f6r sdésongrensning i
Verksamhetsstodet.

3.1 Upplagg av nytt system

Uppldgg av system styrs av produktspecifika forutsdttningar som
inkluderar &mnesfragor, tekniska krav (IT- och metod) och 6vriga mer eller
mindre definierade krav och specifikationer. Uppldgg av ett nytt system
gors vanligen genom att folja nagra steg:

1. Undersok egenskaperna hos serier som ska sdsongrensas utifran
amnesperspektiv och beakta eventuella 6nskemal (krav) fran
anviandarna. Undersok om serierna uppfyller grundlidggande
tekniska (metodologiska) forutséttningar (SAS Institute Inc, 2012).

2. Aterkoppla till samnessidan (produktansvarig) med information om
vad de metodologiska studierna visat om forutsittningarna for
sdsongrensning av serierna i fradga. Borja planera tillsammans med
dmnessidan for metainformation till anvandare i
statistikredovisningen, om eventuella sirskilda kvalitetsaspekter
sadsom konsistensproblem eller oregelbundna serier.

3. Gor en prelimindr skiss av en systemstruktur som ska ta hdnsyn till
specifika krav och onskemal, och formulera tillsammans med
dmnessidan hur en tinkbar output ska se ut.

4. Definiera hur den metodologiska sidan av systemet ska se ut. Har
ingar planering for modellinstéllningar som styr
sdsongrensningsproceduren, och for diagnostiska tester och tabeller
som ska sparas. Vidare ingdr metodologisk beskrivning av
proceduren och liknande.

5. Skapa en grundldggande mappstruktur for
sdsongrensningssystemet med hdnsyn tagen till &mnes-,
metodologiska och empiriska krav ovan. Se ett provsystem och
beskrivning nedan i avsnitt 3.2.

6. Undersok och specificera var orensade serier finns och granska
deras sammanséttning (typ av tabell, format m.m.). Specificera var
parameterfil och kalendervariabel finns.

3.2 Ett provsystem och mappstruktur

Ett exempel pa produktionssystem har skapats, exemplet baseras pa
Industriproduktionsindex (IPI) men med ett mindre antal serier (10 serier)
och en nagot férenklad mappstruktur. Systemet kan anvdndas som en mall
till framtagande av nya system, provsystemet aterfinns under:

P:\Prod\PCA\MFFM Tidseriegrupp\ TidsserieGrupp\ IPI-Mall.
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I undermappen Dokument finns instruktioner till hur programmen i
provsystemet exekveras. En 6versiktig beskrivning foljer nedan.

3.2.1 Beskrivning av provsystemet

IPI- och provsystemet har konstruerats sa att produktionen, i méjlig man,
kan automatiseras. Program och data ligger sparade i separata mappar, dven
produktionsomgangar sparas separat sa att dessa vid behov kan kéras om
med hjilp av sparad input och programkod.

Provsystemets huvudkataloger bestar av Data, Dokument, Kontroll, och Script,
se Figur 3.1. I mappen Dokument sparas instruktionen till att kora systemet.
Mappen Kontroll innehéller program som granskar och utvérderar
sdsongrensningen. Dar finns nu ett SAS-program som jamfor utvecklingstal
av sdsongrensade data och trendskattningar mellan tva produktions-

omgangar.
4 IPI-Mall
» Data
Dokument
Kentrall
Script

Figur 3.1 Huvud- underkataloger for provsystemet.

Mappen Script innehaller SAS program, ett huvudprogram som i sin tur
anropar andra delprogram som lédser indata, genomfor bearbetningar,
sdsongrensar, och genomfor efterarbete. Systemet dr automatiskt och
tekniskt sett behover normalt inga dndringar goras (se dock instruktionen
och beskrivning nedan angaende “Prodomgang.txt”).

Mappen Data innehaller undermapparna Indata, Metadata,
Produktionsomgangar, och tmp. Indata till sésongrensning sparas i Indata. For
provsystemet dr bara testdata avseende februari 2013 och 2014 tillgangliga.

Mappen tmp anvands av SAS programmet for att skapa tillfalliga data.
Innehdllet i mappen rensas automatiskt av SAS-programmet.

Metadata innehaller flera viktiga filer som styr instéllningar (se hoger panel i
figur 3.2). Filerna i “metadata” behovs for varje produktionsomgang. T.ex.
kalendervariabeln som omarbetats till IPI serier, parameter fil som styr
sdsongresning exempelvis ARIMA parametrar, parameter som styr
transformation (logaritm eller inte), och outliers.

Filen serienamn innehaller serier som ska redovisas som slutresultat. I
textfilen Prodomgang.txt anges vilken produktionsomgang eller testomgang
som sdsongrensningen avser (ar, manad och tilligg). Baserad pa
instdllningen i textfilen kommer SAS-programmet att skapa en enskild
produktionsomgéng, genomgora test av indata m.m. For provsystemet &r
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det endast mojligt att specificera 2013-02 eller 2014-02 pa grund av
begransningar i indata.

@@: » Dator » data (\\schuintra) (P) » Prod » PCA » MFFM Tidseriegrupp » TidsserieGrupp » IPI-Mall » Data » Metadata

Ordna = My mapp

4 IPI-Mall i MNamn Senast dndrad

4 | Data

] kalendervariabel 2013-03-1512:43

. T‘:I‘:::ata | output_20_IP] SAX12 2014-05-1210:27

- & parametrar_ipi 2014-05-0913:11

‘ . : P;;?L;\::;l'lzs;lr;goa;gar | Prodemgang 2014-05-12 10:26
- B serienamn 2014-05-0913:44

4 ) IP1 Mall_2014 02 ¥X
. efterbehandling
. indata
> 1 Kopia_programscript
b Logg
. sdsongrensning
tmp
. Dokurnent
. Kentroll
4 . Script
. Underscript

Figur 3.2 Skiarmurklippet dver provsystemet IPI-Mall.

Under mappen Produktionsomgangar sparas information om varje utford
sdsongrensning. Informationen sparas i mapparna (se vinster panel i Figur
3.2) indata, kopia_programscript, logg, sisongrensning, och efterbehandling.
Indata &r det aktuella indatamaterialet som anvénds i sdsongrensningen, till
skillnad fran andra mappar (under Data\ indata) som kommer att dndras
over tid. Med sparade indata, parameterfil och aktuell kalendervariabel
(under Sdsongrensning), och kopia_programsscript, kan varje kérning goras om
vid ett senare tillfdlle efter behov. Loggen om eventuella felindikationer vid
avbrutna korningar ligger under mappen Logg.

3.3 Modelldversyn

3.3.1 Grundlaggande principer

Modellinstéllningar som innehdller sdsongrensningsspecifikationer for ett
etablerat system av tidserier ska normalt ses 6ver arligen. Planering for
framtida modelloversyner behover goras i ett tidigt skede redan i uppldagget
av ett nytt sisongrensningssystem. Planen ska l6pande uppdateras i
anslutning till forvaltningsplaneringen.

SCB har, som ocksd papekats i avsnitt 2.4.1, huvudsakligen implementerat
en ansats for modelloversyn som pa engelska benamns partial concurrent
adjustment. Ansatsen bygger pa att Arima-modeller, inklusive
filterspecifikation, outlierspecifikation och eventuella kalender- och andra
tankbara forklaringsvariabler ligger fast mellan tva pa varandra foljande
oversyner. Ddremot gors skattningen av modellparametrarna alltid pa nytt i
varje ny sdsongrensningsomgang (produktionsomgang).



Sida
23 (41

Instéllningarna som ligger fast under aret ses 6ver och dndras vid behov en
gang per ar vilket dr lampligt under normala omstidndigheter. Syftet med
den hir ansatsen dr att mojliggora att sdsongrensningen ska behalla
tillrackligt god statistisk kvalitet samtidigt som viktiga anvandarkrav blir
uppfyllda, sdsom att revideringar minimeras.

Undantagsvis kan modelléversyn behtvas dven under l16pande ar om
datamaterialets egenskaper undergar omfattande dndringar sa att
modellerna borde omprovas. Vanligen gors extra modelloversyner vid
storre omldggningar i statistiken, t.ex. vid SNI-omldggningar, byte av
referenssar for ekonomiska tidserier, férlingningar av tidserier, metodbyte i
undersokningen och liknande. Detaljer om tider fér kommande
modelldversyn ska normalt specificeras i férvaltningsplanen.

Mellan tvd planerade dversyner ska modellinstéllningarna inte &ndras om
det inte finns synnerliga, exceptionella, skil for det. Exempel pa sadana skal
skulle mojligen kunna vara uppenbart orimliga sdsongrensade resultat for
viktiga serier, som skulle kunna bero pa modellens instabilitet eller
felspecificering. Har gdller det att vara synnerligen restriktiv, sa att inte
statistikens objektivitet dventyras av forhastade reaktioner i akuta liagen.

Eventuella forslag till &ndringar kan initieras av metodstatistiker som agerar
som stod for sdsongrensning i respektive produkt och/eller
dmnesansvariga. De ansvariga metodstatistikerna far underséka problemen
tillsammans med d@mnesansvariga och fatta beslut om eventuellt behov av
dndring i modellinstéllningar. Metodstatistiker som har rollen som
sdsongrensningsspecialister har huvudansvar for utférande av en
fullstindig och kvalitetssdkrad modelloversyn. Produktansvariga har ansvar
att skapa forutsattningar till sdsongrensningsspecialister for smidigt
utforande av arbetet.

En modelloversyn kraver gedigna teoretiska kunskaper och erfarenhet fran
praktiskt arbete med sdsongrensning. Dessutom &r det onskvért att ha god
kdannedom om produkten i fraga och om egenskaper hos serier som ska
sdsongrensas. Vid svara overvdganden kan ansvariga metodstatistiker
begéra stod frdn sdsongrensningsexperter som da far avgora val av
modellinstédllning. Detta sker nér t.ex. inférande av modellandringar skulle
kunna leda till en férdndrad tolkning av statistiken utifran
anvindarsynvinkel. Information fran kvalificerade anvdndare kan utnyttjas
som kompletterande underlag for 6vervagandena nar sé dr lampligt.

3.3.2 Oversyn av befintlig modell fér sdsongrensning

Forfarandet vid en modelloversyn é&r i stort sett analogt med identifiering av
modeller till nya serier som beskrivs i avsnitt 2.4. En skillnad &r att de
befintliga modellerna, som anvints fore modelloversynen, dr de modeller
som den fortsatta utvarderingen bygger pa.

Tillvagagangssattet for en normal modelloversyn dr upplagt enligt Diagram
3.1
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FAS 1

Alla serier sasongrensas
separat med befintliga
modeller

Diagnostiska tester fran bade
Reg-Arima och X-11

JA
Nagon serie har dalig Serien till fas 2
diagnostik
Valj befintlig modell NEJ Ar serien viktig? JA
FAS 2

For varje serie jamfors flera modeller
inklusive Airline-modell, fem utvalda
modeller fran X12 m.fl.

Diagnostiska tester (som i Fas 1). Ar
det nagon modell som inte passerar
testerna?

Ar det ndgon serie som har
dalig diagnostik?

_—s Modellen tas bort

Flera modeller kvar? NE] Modellen viljs till serien
\l/ Vilj en modell utifran
JA e  Airline modell

e Informationskriterier (BIC etc)
e  Minst antal outliers
e  Minst revidering

e  Minst antal skattade
parametrar

Diagram 3.1 Ett mdjligt tillvigagdngssdtt for modelldversyn.

Innan man borjar testa befintliga och alternativa modeller enligt diagrammet
kan det vara lampligt att hora sig for med dmnessidan (produktansvarig)
om aktuella erfarenheter. Ta vara pa eventuell information fran
anviandarkontakter m.m. huruvida det har kommit fram négra problem i
anvandningen av de sdsongrensade serierna i fraga.
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Fas 11i diagram 3.1 innebér att en konservativ ansats foredras. Med andra ord
kommer den befintliga modellen att anvindas dven i fortsdttningen om den
fortfarande fungerar bra nér nya observationen laggs till. Pa sa vis behalls
stabilitet samtidigt som revideringar reduceras.

Modeller som inte lingre beskriver data pa ett tillfredstillande sétt ska bytas
ut. Modelloversynen bygger pa ett antal diagnostiska tester, testerna &r till
stor del inbyggda i SAS-proceduren X12 och géller for bade RegARIMA- och
X11- delen. Kriterier for modelloversyn beskrivs mer utforligt i avsnitt 2.6.1
och avsnitt 4.4.

Ifall en befintlig modell inte klarar de diagnostiska testerna - samtidigt som
det finns en annan modell som klarar testerna och som har minst lika bra
andra egenskaper - borde den befintliga modellen bytas ut mot den
alternativa modellen. Den hér typen av bedémningar f6ljer inte nagon exakt
mall utan forutsitter bade erfarenhet och goda metodologiska kunskaper.

Resultat fran diagnostiska tester och olika utvarderingskriterier i PROC X12
dr inte sammanstillda pa ett stille vilket forsvarar analysen. En stor del av
diagnostiken maste specificeras separat i programkoden for att resultaten
ska visas.

3.3.3 Modelloversyn i praktiken

Nedan redovisas arbetsgang for modelloversyn avseende det uppsatta
provsystemet for IPI med hjidlp av TRAMO/SEATS for Windows (TSW).
Anledningen till att TSW anvéands i exemplet dr att TSW sammanstéller
utvdrderingskriterierna i en tabell automatiskt, nagot liknande dr inte
mojligt i PROC X12.

I ett forsta steg genomfors sdsongrensning med gillande
modellinstéllningar, utvarderingskriterierna frain TRAMO-delen
sammanstélls sedan, dessa redovisas i tabell 3.1 nedan. For varje serie
redovisas transformation (Lam, 0 som logaritmerad och 1 inte),
konstanttermen (Mean), ARIMA-modell (P, D, Q, BP, BD, BQ), standard
avvikelse (SE), BIC, diagnostik om autokorrelation i residualer (Q-Val),
Normalitettest (N-test, SK, och KUR), tester f6r kvarvarande sdsongvariation
i residualer (QS), autokorrelation i kvadrerade residualer (Q2) och teckentest
for residualer (RUNS).
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Matt/Serie 8 1012 161 22 26 33 B B.C C VKON
Lam 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0
Mean 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
P 2 0 0 2 0 2 0 0 0 1
D 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q 0 1 1 0 1 0 2 1 1 0
BP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
BD 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
BQ 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
SE(res) 009 28 58 453 010 590 529 003 0,03 0,06
BIC 470 220 365 315 -447 376 350 -700 698  -553
Q-val 186 367 398 451 122 294 243 237 251 475
N-test 07 11 19 28 08 59 34 14 1,3 0,6
SK(t) 0,6 08 -0 -4 03 09 -8 -11 11 0,7
KUR(t) 06 06 0 09 09 22 -02 05 03 04
Qs 0,1 3,8 00 18 00 00 00 00 0,0 0,0
Q2 339 281 354 227 165 1044 349 318 316 20,1
RUNS 03 05 07 -02 02 18 -06 05 15 0,8

Tabell 3.1 Utvirderingskriterier med nuvarande modellinstillning och serier i IPI
provsystem

For att tolka védrdena i tabellen kravs kunskap om de teoretiska
fordelningarna for de ingdende statistikerna och kritiska grénser. Da TSW
anvénds kan outputen fran programment tolkas med ett Excel-verktyg fran
Spaniens Centralbank (se dokument och nerladdning hér). Verktyget flaggar
modellerna for SNI_22 och SNI_VKON eftersom viardet pd Q-val 6verstiger
den kritiska gréansen, ett tecken p4 autokorrelation i residualerna. Aven
modellen for SNI_33 flaggas, vardet for Q2 6verstiger den kritiska gransen
och samtidigt klarar inte modellen N-testet. For 6vriga modeller har det
fungerat bra.

De tre problematiska serierna utreds vidare. I forsta hand jamfoérs ”gamla”
modellen med Airline-modellen och dérefter med de modeller som kan
viljas automatiskt (fran X12 eller TSW).

Det fortsatta arbetet exemplifieras med serien SNI_22, i tabell 3.2 nedan
visas diagnostika for fem olika modeller. Notera att BIC och SE inte kan
anvindas for att jamfora additiv och multiplikativ modell. Alla modeller,
forutom modell tre, har problem med ndgot av de diagnostiska matten. Men
modell tre innehaller fyra outliers, medan den nuvarande instillningen inte
har ndgon outlier. Om modell tre skulle anvéndas s& skulle det inneb&ra en
stor revidering av den sdsongrensade serien, ndgot som skulle kunna ses
som problematiskt fran &mnessynpunkt. Efter att man viagt samman for- och
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nackdelar med att byta modell véljs den modell som anvénts tidigare for att
sdsongrensa serien.

Modell/Matt. Lam Mean P D Q BP BD BQ SE(res) BIC  Q-val  N-test

1 1 1 2 1 0 0 1 1 453 3,15 45,09 2,79
2 0 0 0 1 1 0 1 1 0,04 -627 38,87 12,80
3 0 0 2 1 1 0 1 1 004 -635 39,78 1,54
4 1 0 0 1 1 0 1 1 450 3,09 48,96 2,44
5 1 0 3 1 1 0 1 1 4,22 3,09 53,78 0,45

Tabell 3.2 Jamforelse for serien SNI_22.

Det visar sig dven vara svart att hitta en alternativ modell till serien SNI_33.
Ingen modell lyckas hantera problemet med autokorrelation i de kvadrerade
residualerna, matt Q2. En anledning kan vara att sisongsmonstret
fordandrats under perioden (se figur 3.3 nedan). Ett sitt att mota det kan vara
att dela serien i tva perioder och modellera de tva perioderna separat, nagot
som inte gors hér. Eftersom problemet med autokorrelation inte kan 16sas sa
behélls den “gamla” modellen.

SNL33

—rrf|r T vrprrrprr T rrrprrrrrr |1 r 1| T T T 71T 7 77T T T T Tt
1-2000 1-2001 2-2002 22003 3-2004 4-2005 4-2006 5-2007 6-2008 6-2008 7-2010 82011 9-2012 9-2013
Figur 3.3 Serien SNI_33.

For serien SNI_VKON, visar det sig att Airline-modellen ger battre
diagnostik &n nuvarande modell, Q-val befinner sig inom den kritiska

gransen. Och nér outlierstrukturen studeras framgar att ingen outlier
forekommer i nagon av modellerna.

Serie/Matt Lam Mean P D Q BP BD BQ SE(res) BIC Q-val N-test Q2

"VKON" 0 0 1 1 O 0 1 1 0.06 -5.53 47.50 0.61 20.12
"VKON" 0 0 0 1 1 0 1 1 0.06 -5.60 31.44 0.13 29.26

Tabell 3.3 Jamforelse for serien SNI_VKON

3.34 Efter modelldversynen

En slutlig utvdrdering ska normalt goras efter att en modellinstallning for
varje serie i systemet har valts. Detta innebér att en testkorning av
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sdsongrensningen gors med nya modellinstéllningar. Utvarderingen gors
enligt principerna i avsnitt 2.6.

3.4 Lopande stéd for sdsongrensningen

Vid 16pande produktion under aret, nir det inte ska goras nadgon
modellversyn, ligger ansvaret att kora sdsongrensningsprogram och att
granska resultat hos &mnespersonal. Vid ovintade fel eller misstiankta
sddana ska &mnesansvariga kontakta ansvariga sdsongrensningsspecialister
som ska undersoka fragan och eventuellt dtgérda problemet.

Sasongrensningsspecialister far vid behov bevaka utférandet av
sdsongrensningen. Man behover kontrollera om det finns felmeddelanden i
SAS- loggen, om det finns stora svangningar i sésongrensade resultat. Har &r
det viktigt att studera utvecklingstal, uppstar ofdrklarliga utvecklingar at
olika hall, forekommer nivaddndringar i trendskattningar och andra liknande
avvikelser. En oversiktlig diagnostik, forslagsvis i form av diagram &r att
rekommendera. Sddana dvervakningsatgarder kan delvis 6verlatas till
dmnesansvariga genom t.ex. grafiska verktyg for granskning, i eller utanfor
sdsongrensningssystemet.

Sasongrensningsspecialister kan vid forfrdgan bidra i arbetet med
pressmeddelande eller i situationer dér de sdsongrensade resultaten behover
ytterligare forklaringar. Det ligger ocksa i sdsongrensningsspecialisters
ansvar att svara pa mer komplicerade fragor frdn anvéandare nér det géller
sdsongrensning.
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4 Bilagor

4.1 Ateranvandning av Végledningens provsystem

Ett alternativ da ett nytt system for sisongrensnings sitts upp, ar att
anvinda det provsystem som beskrivits i vigledningen. Arbetsgangen
skulle da vara att kopiera hela mappstrukturen till en produktionsmapp for
produkten och sedan anpassa SAS-programmen till provsystemet. Detta kan
goras genom att t.ex. &ndra sokvégar till indata, d&ndra parameterfil, dndra
format av parameterfil, &ndra output och gora ytterligare nodvandiga
anpassningar.

Samtidigt dr det vart att notera provsystemet speglar egenskaper hos IPI-
systemet, vilket har vissa sédrskilda inslag. Ifall att man vill kopiera
provsystemet till andra produkter maste hansyn ska tas till produkternas
egna egenskaper och kravstéllningar. Nedan sammanfattas nagra av sadana
inslag i korta drag.

o Lésning av outliers: IPI-systemet tillimpar lasning av outliers. Dvs.,
da en outlier identifierats i ndgon tidpunkt i modelléversynen - och
om outliern bedoms vara signifikant - kommer tidpunkten alltid att
behandlas som outlier av samma typ i kommande
sdsongrensningsomgangar. Den hér typen av behandlingen
fortsdtter pa samma sétt till dess att en ny modelloversyn
genomfors. Da gors dven en ny bedémning av ldget kring
outlierseffekter. Syftet med lasning av outlier &r att undvika att
outliers hoppar in och ut i olika produktionsomgangar vilket borde
leda till minskade revideringar. (se exempel i avsnitt 2.2.2)

o Parameterfilens format: Parameterfilen i provsystemet &r fran en
tidigare version av produktionssystemet som anvinder programmet
TRAMO/SEATS och innehdller vissa benamningar som inte har
motsvarighet i PROC X12. Det gér att dndra vid behov och sen
justera motsvarande egenskaper i SAS-programmen.

o Kalendervariabel: I IPI- och provsystemet anvinds den
standardiserade kalendervariabeln, se avsnitt 2.3 och avsnitt 4.2.

o Inbyggd felsokning: I SAS-programmet finns automatiska
felsskningar inbyggda. Dels kommer ett fonster att “poppa upp”
och forklara den bakomliggande orsaken till ett eventuellt fel;
samtidigt sparas en loggen for varje produktionsomgang. Om det
inte finns behov for komplicerad felsokning gar det att ta bort vissa
kontroller.

o Output som sparas: I provsystemet for IPI har endast ett begransat
antal output tabeller sparats. Flera tabeller genereras av PROC X12,
dessa kan sparas vid behov.

o Skillnad mellan provsystemet och det riktiga IPI-systemet:
Provsystemet har enbart tio serier, vissa sekretessbelagda serier
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hade tagits bort. I det riktiga IPI-systemet hdmtas indata fran
servern P:\ Prod\ ES vid varje produktionsomgang. Sdsongrensade
data i det verkliga IPI-systemet maste goras om till textfiler som
sedan laddas upp till Statistikdatabasen. Efterarbete med
sekretessbelagda serier gors i det riktiga IPI-systemet.

4.2 Modell for sdsongrensning och kalenderkorrigering

4.2.1 RegArima modell

I en nagot forenklad form kan en regressionsmodell med Arima errors -
RegArima (U.S.Census Bureau, 2013) skrivas som

YtF =po+ Zf=1 BiKF,: + Zi‘{=1 w; T; (B)Di,t + Zy, (4.1)

dar Yf &r den faktiska serien som beskriver input till den forsta delen av

sdsongrensningsproceduren, och Z; &r serien av residualtermer som antas
folja en ARIMA modell av f6ljande slag:

$(B) @ (B)(1 — B)A(1 — B5)PZ, = 6(B)O(B%)e, , (4.1.a)

dér B &r lag- operatorn sé att BS(X,) = X,_; , polynomen

¢(B) = (1 —@B—... —(ppo) dr autoregressiv (AR) lag-operator for ett
bestamt p, (B) = (1 —9B—...—9,B?) dr moving average (MA) lag-operator
for ett bestamt g, ®(B%) = (1 — ®;B—...—®,B"*) &r sdsongs AR-operatdrn
och p& motsvarande sitt ar ©(B%) = (1 — 0,B—...—0,B%), sdsongs MA-
operatorn for s € (4,12) , d och D &r differensoperatorer och ¢ &r serie av
slumptermer som f6ljer vitt brus- processen (oberoende lika férdelade
observationer med medelvirde noll och konstant varians). Z, dr output fran
regressionsdelen (det forsta delsteget)- och input till den andra
(dekomponerings-) delen av sdsongrensningsproceduren. Z, kommer att
dekomponeras i komponenterna: sisongeffekt, trend-cykel effekt respektive

irreguljar effekt:
Zy =S +TC, +1;, (om additiv modell) 4.2)
Z, =S8 XxTC, x1;, (om multiplikativ modell). (4.3)

Sasongrensningsverktyg har en inbyggd algoritm som testar vilken typ av
modell, additiv eller multiplikativ, som bast att anpassas till data. Modellen
innefattar en eller flera forklaringsvariabler (/=1,...,L) i form av
kalenderfaktorer KF;,, samt ett okédnt antal outliers D; som i princip &r
dummy-variabler. Polynom t;(B) reflekterar vilken typ av outlier det
handlar om.

Forsta delen av proceduren (RegArima) beskriver anpassning av en
regressionsmodell ddr deterministiska effekter sdsom kalenderfaktorer och
outliers (extremvarden), estimeras.

Andra delen (dekomponering) anvinder sig av den lineariserade serien Z,
som beskriver den faktiska serien som fri fran stérningar, sasom outliers och
kalendereffekter. Metoden for dekomponering grundas pa X-11 proceduren
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som har utvecklats av Statistics Canada. Detaljer kring proceduren kan
hittas i SAS/ETS User’s Guide (SAS Institute Inc, 2012). Pa SCB anvinds
normalt PROC X12:s defaultfilter som &r baserad pa Statistics Canadas
moving seasonality ratio (MSR).

4.2.2 Kommentarer om antal outliers

Gransen for “alldeles for ménga outliers” beror pé antal observationer och
andra verklighetsrelaterade krav (t.ex. naturliga dndringar i tidserier p.g.a.
vissa fenomen som gar att identifiera i verkligheten). Ett exempel dr nér
variabler byter definition i samband med SNI-omldggningar vilket
vanligtvis gors efter en specifik tidpunkt - eller nér starka
konjunktursvangningar paverkar tidseriens niva (plotsliga- och mer eller
mindre kvarstadende forandringar i arbetsloshet, sysselsittning, produktion
och andra viktiga makroekonomiska variabler). I vissa programvaror (t.ex. i
Tramo-Seats, UCM osv) forekommer tumregler géllande antal outliers som
kan ge upphov till problem med modellanpassning. Ibland rekommenderas
gransen vid 5 eller fler outliers - eller alternativt 5% outliers av totala
antalet av observationer - men de hir reglerna har inte nagon vetenskaplig
grund utan baseras pa empiriska utvdrderingar.

4.3 Kalenderkorrigeringsprinciper
SCB:s standardprocedur for kalenderkorrigering innebér att en
kalenderfaktorn definieras i form av kvot eller differens av foljande slag:

o Om multiplikativ modell f6r sdsongrensning

KF, =1In (Nt'm) ; (44)

Nin

o Om additiv modell for sisongrensning

KF, = N, — Ny, (4.5)

dédr N, dr antal arbetsdagar ar t och kvartal/ménad m medan Ny, dr ett
genomsnittligt antal arbetsdagar for kvartal/manad m 6ver en lang
tidsperiod (multipel av 28). N,,, berdknas enligt svensk kalender déar roda
dagar och veckoslutshelger exkluderas.

Ibland forekommer en férenklad version av det langsiktiga genomsnittet N”
istéllet for Ny, . N"&r da ett konstantvdrde som beskriver det langsiktiga
medelvérdet for antal arbetsdagar per kvartal/manad, oavsett vilket
kvartal/ménad det handlar om.

Tabellen 4.1 visar ett exempel for berdknade genomsnittliga antal
arbetsdagar per kvartal respektive manad over perioden jan1900 - dec 2095,
(196 ér). Empiriska tester har visat att forandringar i det langsiktiga
genomsnittet stabiliseras pa en andra decimalniva redan for perioder langre
dn ca 100 ar. Notera att virdena i tabellen dr baserade pa en grundliaggande
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uppsdttning av helgdagar. Eventuella forandringar i uppséttnigen skulle
sannolikt orsaka fordndringen i de genomsnittliga virdena i tabellen.
Exempelvis i systemet for nationalrdkenskaper har ett manuellt berdknat
virde, 62,6875, anvints for N™.

Kvartal N N
m=1 62,58 62,76
m=2 59,88 62,76
m=3 65,71 62,76
m=4 62,86 62,76
Minad N, N*

m= 20,72 20,92
m=2 20,17 20,92
m=3 21,69 20,92
m=4 19,88 20,92

m= 20,17 20,92
m=6 19,83 20,92
m=7 22,14 20,92
m=8 22,14 20,92
m=9 21,43 20,92
m=10 22,14 20,92
m=11 21,43 20,92
m=12 19,29 20,92

Tabell 4.1. Genomsnittliga antal arbetsdagar per kvartal och manad enligt
svensk kalender for perioden 1900-2095.

Berdkning av kalenderkorrigerade serier gors enligt de principer som
beskrivs nedan.

o  Om multiplikativ modell for slutlig dekomponering av tidserien
anvands gdller foljande

= ()

KF{ (4.6)
dér KK &r kalenderkorrigerad serie, Y* dr den faktiska originalserien och KF*

ar skattningen av kalenderfaktorer ur sdsongreningsproceduren.
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Sdsongrensningsverktyg genererar automatiskt variabeln KF " enligt

berdkningsprincipen

KF; = exp{f, X KF,} 4.7)

o Om en additiv modell anvands, géller foljande

KKt = YtF - KF;. (4.8)

I det hér fallet genererar sdsongrensningsverktyget variabeln KF* enligt
KF; = B, X KF,. (4.9)

4.3.1 PROC X12 anpassning
Notera att PROC X12 inte genererar den kalenderkorrigerade serien KK, per

automatik utan enbart skattningar for kalenderfaktorer KF; (tabellen D18 i
PROC X12 output).

I praktiken innebér detta att vdrden for de slutliga kalenderkorrigerade
serierna berédknas enligt (4.6) respektive (4.8) pa foljande sétt:

o For en multiplikativ modell géller
v

KK, = (35); (4.10)

D18

o Alternativt, for additiv modell géller

KK, = Yf — D18. (4.11)
4.4 Andra kalendervariabler: paskeffekter
441 Inbyggda paskeffekter

Paskeffekter och eventuella handelsdageffekter kan implementeras om det
finns sdrskilda skal att gora detta. Ett exempel dr manadsstatistik fran
detaljhandelns forséljning som tydligt paverkas av paskeffekt och/eller
sammansittning av veckodagar.

Amnespersonal bor radfradgas om det finns tveksamhet kring inférandet av
paskeffekter i sdsongrensningen.

Det enklaste sittet att hantera paskeffekten inom ramen for X-12-Arima &r
via den inbyggda mojligheten att hantera pasken pa ett speciellt sitt enligt
principer som U.S. Census Bureau definierat. Da pasken intriffar vid samma
tidpunkt som i USA kan proceduren anvéndas utan sirskilda anpassningar
till svensk kalender.

Péskeffekten representeras av kalenderfaktorn

P(w,PT) ="t — ., 4.12)



Sida
34 (41

dér m;dr antal dagar fore Pasken (PT &dr datum for Paskintrdffande) som
hamnar i ménad ¢. Notera att w bestdms i f6rvdg genom att restriktionen
1 <w < 25 uppfylls.

Variabeln P ar alltid lika med noll f6r alla ménader forutom for februari,
mars och april. P &r skild fran noll i februari endast om att w > 22. 1
praktiken viéljs w < 22 sa att februarieffekten inte tas med (vildigt osannolikt
att det finns nadgon februarieffekt for pasken for manadsdata da pasken kan
intraffa mellan 22 mars och 25 april). p,, ; dr ldngsiktigt medelvarde av forsta
deleni (4.12), % , som motsvarar de forsta 400 aren enligt Gregoriansk

kalender, 1538-1982. De hir medelvirdena dr inbyggda i proceduren och
varierar beroende pa vilket virde w har (se Findley m.f1., 2005).

Bedomningen av w baseras i huvudsak pa praktisk erfarenhet. Da det
handlar om skattning inom en regressionsmodell blir valet av vérdet inte
sédrskilt betydande om det inte 6verstiger 22, vilket skulle innebara att
paskeffekten blir synlig dven i februari. Vanligtvis véljs w mellan 7 och 14 d&
det finns en uppfattning att paskeffekten blir mest synlig mellan en till tva
veckor innan intrédffandet.

Kalenderfaktorn (4.12) forutsétter att paskeffekten ger upphov till andring i
ekonomisk aktivitet ca w- dagar innan pask och den héir dndringen behaller
samma niva t.o.m. dagen fore pask. Termen p,,, sdkerstiller att
sdsongeffekten separeras fran kalendereffekten.

4.4.2 Exempel

T.ex. om Pasken (PT) intréffar 4 april och w=8 blir

Prars(W = 8,PT = 4apr) = g— 0,3534 = 0,2716, (fem av atta dagar som
faller i mars);

Popr(W = 8,PT = 4apr) = si — 0,6466 = —0,2716, (tre av atta dagar som
faller i april).

Lat oss anta att multiplikativ modell giller, vilket innebér att log-
transformation implementeras, samtidigt som parameterskattningen for
paskeffekt blir 0,0252. I s3 fall blir den skattade kalendereffekten f6r mars
respektive april

KF;_ars = €xp{0,00252 x 0,2716} = 1,0007 ,

KF_gpr = exp{0,00252 x —0,2716} ~ 0,999 .

Andra manader har kalendereffekten lika med 1 (exp(0) = 1) vilket innebér
att Paskffekten inte har ndgon paverkan da. Om

YE mars = 75,325 och Y 1 = 77,925,
blir kalenderkorrigerade viarden for motsvarande manader berdknade pa

foljande satt

75,325
KK, _ = —
t=mars 1,0007

= 175,27,

KKy—gpr = 779&5 = 78,003 .
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4.4.3 Egen paskvariabel

I Findley m.fl., (2005) diskuteras andra typer av kalenderfaktorer for de
avvikande situationerna nidr man t.ex. behover separera effekter pa ett antal
dagar fore paskhelgen och helgdagar. De hir kalenderfaktorerna ar dock
inte implementerade i X-12-Arima vilket innebar att de méste skapas som
externa forklaringsvariabler.

En sadan variabel maste innehalla virden som motsvarar lingden av
tidserien som sdsongrensas inklusive langden for prognosvarden.
Rekommenderat antal observationer dr T+3 dr, ddr T &r totala antalet
tillgangliga observationer i tidserien.

Den hir variabeln borde definieras som en dummy variabel om man vill att
effekten ska skattas pé det sittet som U.S. Census Bureau anvdnder som
standard i X-12-Arima och PROC X12.

I PROC X12 maste variabeln specificeras som en regressionsvariabel genom
att ange kommando:

Regression Uservar = (variabelnamn) / Usertype =
Easter;

Det gar att utesluta delen Usertype= Easter vilket skulle innebara att
programmet behandlar variabeln som en vanlig regressionsvariabel och inte
som paskeffekt enligt metoden som U.S. Census Bureau anvander.

Alternativet till ovanstaende kommando &r kommando Event som har exakt
samma betydelse som kommando Regression i det hdr sammanhanget:

Event (variabelnamn) / Usertype = Easter;

4.4.4 Andra kalendereffekter: skottar och manads-/kvartalslangd
Ibland uppstar behov att tillgodordkna effekten av skottar som vanligtvis
gors via de inbyggda specifikationen:

Regression Predefined = LpYear;

Notera att skottareffekten kan vara i konflikt med andra relaterade
kalenderfaktorer vilket medfor att det inte gar att anvénda specifikationen
ovan tillsammans med nagra andra specifikationer (se avsnittet The X12
Procedure i SAS ETS 12.1 User’s Guide/Procedure Reference/).

4.5 Exempel SAS programkod

I nedanstadende exempel (figur 4.1) visas specifikation for serier SNI_B_C,
SNI_C och SNI_B med automatisk modellering, automatisk
outlierhantering och kalenderfaktor In_kalf som last férklaringsvariabel.
Aven typ av transformation skéts via programmets inbyggda mekanism
som specificeras med kommandot

Transform function = Auto.
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Hade modellen valts manuellt genom att ange egna preferenser hade val av
multiplikativ - respektive additiv dekomponering specificerats med foljande
uttryck:

Transform function Log;..X11 mode = Mult;
respektive

None;..X1l1l mode = Add;

Transform function

Forklaringsvariabeln &r regressionsvariabel i RegArima-delen som
specificeras med kommando:

REGRESSION USERVAR= Ln Kalf/ USERTYPE= LOM ;

didr Usertype = LOM forsdkrar att kalenderfaktorn kommer att behandlas
pa samma sétt som en inbyggd kalendervariabel.

Programmet kommer att hantera outliers pé ett automatiskt sitt for hela
tidserien (fran januari 2000 och framover), vilket anges genom
specifikationen

OUTLIER SPAN=('Jan2000', )
TYPE=( AO TC LS ) ;

Avaktivering av kommando Outlier skulle leda till att programmet inte tar
hénsyn till outlierseffekter. Med andra ord, varken skattning eller
korrigering for dessa effekter skulle bli genomford. I de flesta fall skulle
detta innebdra forsdmrad kvalitet och i séllsynta fall skulle procedurens
algoritmer inte konvergera vilket skulle leda till att tidserier inte blir

sdsongrensade.
4.6 Utvardering av sdsongrensningsmodeller
4.6.1 Jamforelse mellan preliminart valda modeller

o Jamfor 5 bista modellalternativ per serie: Finns signifikanta
skillnader i likelihoodbaserade kriterier (informationskriterier)?

o tumregel som ibland kan anvidndas: om det finns skl att
vilja modell 2 framfor modell 1(bést), kontrollera om A=
AICCq — AICCy, < 2. Om A< 2 fér alternativ modell
viljas. Om 3 < A< 8 kan den alternativa modellen
overvidgas om det finns starka skil, annars normalt inte.
Ifall A> 10 4r den alternativa modellen inte tillrackligt bra.

o Jamfor modeller med- och utan outlierhantering/
kalenderkorrigering: forandras da automatiskt valda
modellinstédllningar (tyder ndgonting pa instabilitet)?

o Jamfor ett par bista modeller (per serie) som innehaller
outlierhantering (och/eller kalenderkorrigering ifall att
det &r aktuellt):

= Ar kriteriemdttens virden nira varandra?
Observera: likelihoodbaserade matt kan anviandas
enbart for jaimforelse mellan modeller med samma
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outlierpositioner och samma typ av transformation
(logaritmisk alt. ingen) .

= Ar parameterskattningarna signifikanta? t-tester
m.m. Vilken modell har minst antal parametrar?
(farre parametrar &r att foredra, allt annat lika—
eng. parsimonious model).

» Vilken modell orsakar minst volatila forédndringar i
trend&sdsongrensad serie? (jamnhet efterfrigas, dock
inte alltid- dd jadmna serier kan vara
revideringsbendgna).

» Vilken modell har minst antal identifierade outliers
(viktigt)

o Jamfor average forecast error (om stora avvikelser finns mellan tva
eller flera modeller).

o Ytterligare kriterier, t.ex. revideringsbendgenhet (kor automatisk
modellering pa en kortare period och jamfér modellstabilitet med
hénsyn till hela perioden).

4.6.2 Séasongdekomponeringen

o Ar sasongvariationen signifikant? (kontrollera resultat fran test
for identifiable seasonality som beskrivs i ETS guide).

o Diagnostiska matt M1-M11 (M7 viktigast). Matt som overstiger 1
tyder pa eventuella problem med skattning i forhdllande till
kriteriet som mattet relaterar till.

o Finns kvarvarande sdsongvariation i sisongrensade serier &
irreguljar komponent? Undersck genom att sdsongrensa den serie
som precis sdsongrensats/irreguljir komponent. Om PROC X12
indikerar att det finns kvarvarande sdsongmonster &r det ett
tecken pa att modellen kan behtva ses Gver.

4.6.3 Andra kriterier

Jamfor fler modeller per serie: konsistens, logiska utvecklingar och
ytterligare aspekter som kan vara viktiga. Exempel pa viktiga
kriterier:

o Revideringsstorlek: smd revideringar foredras. Gor
modellanpassningar med samma modell pa delperioder och
undersok om outlierstruktur foréndras. Gor automatiska
modellanpassningar pa delperioder och undersok modellstabilitet
(om programmet identifierar samma ARIMA-modell, om
outliereffekter identifieras pd samma positioner, kalendereffekter
mm).

o Modellers formdga att fdnga “sanna” outliers kan utvarderas
(t.ex. outliers som modellen borde hitta i serien p.g.a. ekonomiska
orsaker sdsom konjunkturnedgéngar, naturliga forandringar i
serien p.g.a. t.ex. SNI-omldggningar eller andra s&rskilda skal).
Om serierna uppfattas som sarskilt brusiga kan det vara lampligt
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att avvdga anvandning av en och samma RegArima-modell for
samtliga serier i systemet (foretrddesvis Airline-modell). Brus i
tidserien kan tolkas som ofdrklarlig variation. En alltfér brusig
tidserie innehaller s& mycket brus i forhallande till signalen att
det inte gar att {4 tillrackligt stabila skattningar av parametrarna i
modellerna. En brusig tidserie brukar ha stark
revideringsbendgenhet, stor variation kring medelnivan pa
langsikt (trend), varierande sdsongvariation, manga outliers osv.
Signalen i sdsongrensningssammanhanget kan i ndgorlunda
forenklad form forklaras som: trend + forklarliga linjdra och icke
linjdra effekter (outliers, kalendereffekter) = sisongrensad serie.
Bruset far anses innefatta allt som inte kan forklaras med var
linjara modell, t.ex. oregelbunden sdsongvariation, oidentifierade
outliers eller interaktioner mellan trendcykel och sdsong.

Den ovan ndmnda principen om en RegArima-modell f6r hela
systemet av tidserier kan ocksa vara aktuell om stark moving
seasonality forekommer.

Eventuellt kan statistikredovisningen d& behéva kompletteras
med varningar till statistikanvdandare, om risker i anvandningen.
Nér det &r motiverat kan ldsning av outlierpositioner anvandas
for att inte bryta interna konsistenser mellan relaterade serier.
Jamfor utvecklingar i kalenderkorrigerade-, trend-cykel och
sdsongrensade serier med olika modellalternativ i forhallande till
dmnesspecifika kvalitetskrav.



TITLE 'X12-ARIMA FOR IPI med Kalenderfaktor & outlierkorrigering';

ODS LISTING ;

ODS OUTPUT F3= Modl 01 KVAL;

ODS OUTPUT D8A= Modl 01 Diagnostika;

ODS OUTPUT ForecastCL= Modl 01 Prognos;

ODS OUTPUT MLESUMMARY= Modl 01 MLIKH;

ODS OUTPUT G = Modl 01 SPktr;

ODS OUTPUT ErrorACF= Modl 01 ACF resid;

ODS OUTPUT ErrorPACF= Modl 01 PACF resid;

ODS OUTPUT BESTSMODEL = Modl 01 Best5;

ODS OUTPUT AUTOCHOICEMODEL = MODL AUTOCHOICEMOD;
ODS OUTPUT AutomaticModelChoice= Modl 01 jamfor;
ODS OUTPUT UNITROOTTESTMODEL = Modl 01 URTESTMDL;
ODS OUTPUT FINALMODELCHOICE = Modl 01 FINALMOD;

ODS OUTPUT REGPARAMETERESTIMATES = Modl 01 REGEST;
ODS OUTPUT ARMAParameterEstimates= Modl 01 ARmaParEst;
ODS OUTPUT ARMAIterationSummary= Modl 01 ARMA iter;
ODS OUTPUT RESIDUALHISTOGRAM = Modl 01 REGARMRESID;
ODS OUTPUT OUTLIERDETECTION = Modl 01 OUTLIER CV;
ODS OUTPUT NormalityStatistics = Modl 01 NORMSTAT;
ODS OUTPUT RESIDUALSTATISTICS= Modl 01 RESSTAT;

ODS OUTPUT AVGFCSTERR = Modl 01 AVGFCSTERR ;

ODS OUTPUT OUTLIERDETECTION= Modl 01 CVOUTL ;

ODS OUTPUT ForecastCL = Modl 01 ForcstCL;

PROC X12 AUXDATA= WORK.Kalfaktor
DATA= WORK.IPlserier72014O2
SPAN=('Jan2000', )
DATE= DATUM
INTERVAL= Month
MDLINFOOUT= WORK.ModliolilPI
OUTSTAT= Modl 01 OutStat;
VAR SNI B C SNI_C SNI B ;
TRANSFORM function= Auto;
CHECK PRINT=(ACF PACF ACFSQUARED
NORM RESIDUALOUTLIER
RESIDUALSTATISTICS
SPECRESIDUAL) ;
REGRESSION USERVAR= Ln_Kalf/ USERTYPE= LOM;
AutoMdl
print = AutoChoiceMdl
Best5SModel

UnitRootTest UnitRootTestMdl ;

ESTIMATE;
FORECAST;
OUTLIER SPAN=('Jan2000', )
TYPE=( AO TC LS ) ;
X11;
OUTPUT OUT= WORK.IPI_MOdl_Ol_OUTSER
Al A8 B1 D10 D11
D12 D13 D18 E6
RUN;
QUIT;
ODS LISTING CLOSE;

Figur 4.1 SAS program for sisongrensning for IPI.
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