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Automatandring av
misstiankta fel i Triton

Inledning

I granskningslitteraturen delas misstdnkta fel upp i tva grupper,
systematiska fel och slumpmassiga fel. Systematiska fel paverkar
inkomna svar i samma riktning for alla objekt och leder till bias i de
slutliga skattningarna. Den hir typen av fel uppkommer t.ex. genom att
uppgiftslimnaren tolkar en fraga fel och t.ex. lamnar efterfragade
uppgifter i kronor istéllet for efterfragade 1000-tals kronor.
Slumpmassiga fel intraffar utan systematik, ett exempel skulle kunna
vara att en uppgiftslamnare rakar ldagga till en siffra for mycket i ett
svar.

For systematiska fel dar felorsaken dr kdnd finns ofta mojlighet att goéra
deduktiva dndringar som kan automatiseras. Den hér typen av fel
hanteras med fordel tidigt i granskningsprocessen for att undvika att de
fastnar i senare mer resurskravande delar. Automatisk hantering av
slumpmassiga fel forenklas och efterfoljande selektiv granskning
effektiviseras i och med att mdngden misstankta fel minskar.

I mikrogranskningen ska misstdnkta systematiska fel hanteras
automatiskt dar sa ar mojligt. Det finns metoder och verktyg for att
hantera dven slumpmassiga fel med automatik, men dessa anvinds inte
i sa hog grad pa SCB idag. For undersokningar som ligger i Triton
hanteras automatiska dndringar genom att svaren skickas till SAS, i SAS
identifieras misstidnkta fel och identifierade misstankta fel &ndras for
att sedan skickas tillbaka till Triton.

Arbetet med att infora automatindringar omfattar att:

e Skapa en struktur for kopplingen mellan SAS och Triton

e Genomfora test och utvirdera effekt av automatandringar pa
tidigare produktionsomgangar

¢ Implementering i produktion

e Skapa rutin for utvirdering.



Granskning och automatiska andringar

For att fa en uppfattning om forekomsten av systematiska fel bor
granskningskontroller och deras flaggningar av data undersokas. Om en
granskningskontroll flaggar fel pa ett liknande satt for inkomna svar ar
det ett tecken pa ett systematiskt fel. Ett forsta steg i arbetet med att
infora automatandringar ar att analysera felsignalerade viarden och
granskningskontroller for tidigare produktionsomgangar.

Ett komplement till deduktiva dndringar av inkomna svar &r att forsoka
forebygga fel via dndringar i frageformularet. Forstar ul vilka uppgifter
det ar vi efterfragar? Om det finns mojlighet att forebygga fel via
andring av frageformuléret ska det normalt véljas framfor
automatéandring.

Enhetsfel

I ménga undersokningar ar tanken att ul ska lamna efterfragade
uppgifter i Overenstimmelse med en gemensam bas, exempelvis 1000-
tal. Om ul inte tar del av instruktioner kan det hdnda att de svar ul
rapporterar avviker med en multipel fran det forviantade. Den har typen
av fel bendmns enhetsfel och ett vanligt enhetsfel dr tusenfel. Tusenfel
uppkommer t.ex. da uppgiftslamnare rapporterar en variabel i kronor
istéllet for efterfragade tusentalskronor. Tusenfel har stor paverkan pa
den publicerade statistiken och skiljer sig fran andra typer av fel genom
att ul, i de flesta fall, gér samma fel for alla efterfragade variabler.

Det finns olika metoder for identifiering av tusenfel. Gemensamt dr att
de ofta baseras pa en jamforelse mellan det rapporterade vardet och ett
referensvirde. Referensvirdet kan vara granskat virde fran foregaende
produktionsomgang, stratummedelvirde eller en registervariabel. Pa
samma sétt som kvarvarande tusenfel har stor paverkan pa statistikens
kvalitet har ocksa falska dndringar stor paverkan. En rekommenderad
metod for att halla hog precision i @ndringar ar att undersoka
differensen mellan x,,, och x,., via testvariabeln

diff = Hlogloxogr] - [logloxrefn

Dar [a] betecknar det minsta heltal storre dn eller lika med a. Om
testvariabeln tar virdet tre dras slutsatsen att det finns ett tusenfel. En
fordel med den har metoden ar att det bara dr antalet positioner som
paverkar utfallet, det racker till exempel med att kédnna till forvantat
antal positioner for det virde som undersoks.

Har finns varden och situationer att vara uppmarksam pa nér x,,,. eller
Xr tar vardet noll gar inte testvariabeln att anvidnda. Virdet ett ar
ocksa ett problem da logaritmen av ett dr noll, pa liknande sétt dr dven
10, 100 osv. problematiska, ett satt att komma forbi de hdr problemen
ar att addera 1 till x,g,.
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I vissa situationer kan vérdet fyra pa testvariabeln leda till att tusenfel
inte identifieras. Om exempelvis variabeln 4r omsattning och ett
foretag uppvisar en omsattningsokning och samtidigt gor ett tusenfel
skulle testvariabeln kunna ta véardet fyra. Om det med dmneskunskap
gar att oka precisionen i &ndringarna sa kan dndringar ocksa goras for
andra varden pa testvariabeln.

Forberedande arbete

Automaténdringar kraver funktionalitet som inte finns inbyggd i
Triton. Vanligtvis anviands program i SAS for hanteringen sa det
behover finnas en koppling dir data kan skickas fran Triton till SAS och
sedan tillbaka till Triton. En generell sddan koppling finns pa plats.
Kopplingen utgar fran den 16sning SCB anvénder for selektiv
granskning via Selekt. P4 samma sdtt som Triton behéver veta vilken
mapp och vilket skript som ska anvandas for Selekt sa beh6vs mapp och
sokvag for skript for automatandringar. I ett forsta steg satts
informationen upp i test vid implementering av insamlingsomgang i
undersokningens processyta.

ANnvana selextv reisignalering

Sokvag till SAS-program (SELEKT) *
Sdkvag: ProgramPath (ex. WSASapp \AProd\SELEK T\ TritomSASpam)
Namn pa SAS-program *

Namn: ProgramiVame (ex C01 Test AutoSelekt)

Har ska sokvig peka pa den mapp dir SAS program finns och Namn pa
SAS-program pekar pa det forsta program som ska exekveras, mer
information finns i avsnittet om konfiguration av den
undersokningsspecifika delen.

Med sokvdgarna specificerad kommer inkomna svar och
bakgrundsinformation ga vidare till SAS efter att svaren passerat
Signal.

Nar metoden for automatidndringar implementerats och kontrollerats i
test gors motsvarande arbete infor implementering i
produktionsmiljon.

Automatindringar i Triton

En forutsattning for implementering av automatandringar ar att det
finns mojlighet att ta fram referensvarden av god kvalitet att jamfora
nya rapporterade svar med.

En struktur for automatisk hantering av misstéinkta fel

Nedan foljer en beskrivning av struktur och kod for automatandringar.
En demostruktur med program finns har.
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Mappstruktur

En del av programmen dr menade att vara generiska. En annan del
maste anpassas till varje undersokning eller undersokningsomgang.
Dérfor lagras program pa tva stdllen, dar den ena dr generisk och ej ska
dndras. Den andra delen har en mappstruktur som bor efterliknas nar
vid implementering i en ny undersokning.

Generisk del

SASpgm

|— Undersokning

Applikation

m APPpgm

mm APPtmp

mm APPdat

Overst i hierarkin i den generiska delen finns mappen Selekt och direkt
under finns versioner lagrade. Under Prod finns de produktspecifika
tillimpningar efter undersokningsnamn.

Den generiska delen

Den generiska delen ar delad i tva delar, SASpgm och SASmac, i
SASpgm ligger det program som sidtter upp libnames, macron och
format, I SASmac finns de specifika macron som anvénds.

Program: A00 Init Session
Satter upp libnames och kompilerar de macron som ligger i SASmac
Macron:

TritonGetAA: Léaser in data fr&n Triton och transformerar det.
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Foljande parametrar skickas in fran Tritonanropet:

RequestCalllD Temporirt ID for objekt som ska
felsignaleras

Server Dér aktuellt data ligger

Databas Dar aktuellt data ligger

_METAUSER Anvindare, for att kunna komma

at andra databaser for
jamforande data (t.ex.
Tritonshard)

COLLECTIONROUNDID Insamlingsomgangens id i Triton

REFERENCESTARTDATE Startdatum for
insamlingsomgangens
referensperiod

REFERENCESTOPDATE Slutdatum for
insamlingsomgangens
referensperiod

SHARDDATABASE Databasen dar

undersokningsomgangen ligger i
Triton

SHARDSERVER Serven dar

undersokningsomgangen ligger i
Triton

Macrot TritonGetAA tar in denna data och ldgger ihop den till en
tabell Hotdeck. Denna tabell innehaller transponerade variabler med
en rad per rapporteringsobjekt(SCBID) och en kolumn per
direktinsamlad variabel(om vérde finns for denna i indata). Anvinds
dynamiska variabler i undersokningen skapas en rad per sadan.
Makrovariabler skapas av ShardServer, ShardDatabase,
CollectionRoundld, ReferenceStartDate och ReferenceStopDate for att
enklare kunna anvéndas i den undersokningsspecifika
bearbetningskoden.

TritonSetAA behovertabellen Error list.Error list maste
skapas av den undersékningsspecifika bearbetningskoden och innehélla en rad
per SCBID och felsignal (Felkod/ErrorCode) samt information om
felkontrollen har slackts efter automatandring eller inte. Tva metadatatabeller
maste finnas for den specifika undersékningen for att TritonSetAA ska fungera,
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antingen i work eller i APPdat. Dessa &r TritonOutError och
TritonOutErrorVariable

TritonSetAA fyller OutError, OQutErrorVariable, OutSelektor
och OutAnswer i Triton med foljande variabler:

OutError:

1d Id for felsignalen Int

fkRequestCallld Tempordrt id for Int
blanketten

ErrorCode Felkodens namn $50

Description Beskrivning av $1024.
felkoden

Instruction Instruktion till $1024.
granskning

Expression Formel for felkontroll | $1024.

Hard Huruvida det dr en bit
mjuk eller hard
kontroll, Hard=1 ar
hard
Hard=0 ar mjuk

OutErrorVariable:

Id Id for felsignalen och Int
variabeln

fkOutErrorId Id for felsignalen Int

VariableName Den variabel som ska $200
felsignaleras av
ErrorCode

VariableIndex Om dynamisk variabel | Int

Tabellerna forhaller sig till varandra sa att OutError innehaller unika
felsignaler for ett SCBID och CollectionRoundId, medan
OutErrorVariable innehdller unika rader per felsignal och variabel
(och dynamisk variabel) som ska felflaggas. Detta styr markeringarna i
Edit och vilken information som visas om felkontroller.
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OutAnswer:

Id Id for felsignalen och Int
variabeln

fkRequestCallld Temporért id for Int
blanketten

VariableName Den variabel som ska $200
felsignaleras av
ErrorCode

VariableIndex Om dynamisk variabel | Int

Value Virde efter $1024
automatdndring

Ska innehalla information om vilka variabler som har automatindrats
och virdet efter automatandring.

OutSelektor:
Id Id for felsignalen och Int
variabeln
fkRequestCallld Id for felsignalen Int
Value Varde Selektor Int

Om det inte finns nagra aterstaende fel for objektet efter
automatandring sa ska selektorn sattas till 101. Om det finns
aterstaende fel ska selektorn sittas till 1.

Den undersokningsspecifika delen

Det finns en koppling mellan Triton och Selekt for att skicka in
inkomna data fran Signal till SAS. Triton startar upp en session av SAS
och exekverar skript med hjilp de parametrar som satts vid
implementering av insamlingsomgéng i undersokningens processyta
(Sokvig till SAS-program, Namn pa SAS-program). Dessa parametrar
styr alltsa vilket produktspecifikt program som ska exekveras.

Undersokningsspefika SAS-program
Tritonanropet startar upp det SAS-program som &r angivet under Namn
pa SAS-program i formuldret for insamlingsomgangen.

I det hir programmet ska tva katalogvagar sittas, en som pekar pa den
generiska delen och en som pekar pa den undersokningsspecifika. Det
har gors lampligast i ett initierande program som ldggs i den
undersokningsspecifika mappen under AppPGM. Namnet bor innehalla
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undersokningens kortnamn (eller undersokningsomgangen). Detta
program anropar sedan resterande SAS-program, generiska och
undersokningsspecifika.

Foljande kod bor finnas med:

%$let PATH sys=\\Sasappl\F\Prod\SELEKT\1.5;

$let PATH app=\\Sasappl\F\Prod\SELEKT\Undersdkning;
%include "&PATH sys.\SASpgm\AOO Init Session.sas";

%$GLOBAL ReferenceStartDate ReferenceStopDate
CollectionRoundId ShardServer ShardDatabase;

VAR i
S i A

*ProcessBody;

/FEEEE A
A/

%let Server=§&SERVER;
%let Databas=&DATABAS;

libname Triton odbc schema=SASReview bulkload=yes
dbcommit=0
complete="driver=SQL Server;
server=&Server;

Trusted Connection=Yes;
database=&DATABAS";
Sput ALL ;

Nar data lédsts in och bearbetats behover undersokningsspecifik kod
koras dir felkontroller finns som skapar de automatédndringar man vill
anvanda sig av. Det kan ocksa finnas ett behov att ytterligare bearbeta
indata. Till exempel kan det vara nodviandigt att upprepa
granskningskontroller fran produktionsgrankningen da variabelvirden
kan ha justerats efter automatidndring och kontrollen kanske inte ldngre
ska leda till en felsignal.

Output fran den produktspefika programmen behéver heta Error list
och besta av en rad per SCBID och felsignal (Kolumn=ErrorCode) och
information om ifall felkontrollen ska sldckas efter automatéandring.

Rader utan vérde pa ErrorCode kommer inte lasas tillbaka till Triton.

Utover Error_list maste ocksa en tabell, motsvarande OutAnswer,
skapas som innehaller variabler som har automatédndrats och
automatédndrade varden.
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Utvirdering

Infor inférande av automatéandringar i produktionsmiljon ska
implementeringen utvirderas i testmiljon. Normalt finns en granskad
produktionsomgang att utga ifran och utvarderingen gors bade pa
mikro- och makroniva.

Pa mikroniva analyseras genomforda automatdndringar genom att
undersoka hur automaténdrade varden forhaller sig till produktionsdata
for testomgéngen. Hir &r det intressant att bade undersdka de viarden
metoden dndrat och virden metoden inte identifierat men som dndrats
i produktionsdata.

Pa makroniva kan skattningar for automatiandrade data jamforas med
motsvarande skattningar baserade pa granskade data. I de fall granskad
data innehaller andra typer av fel och dir dessa har stor paverkan kan
en anpassning behova goras. En mojlighet &r att endast jamfora
automatindrade data med dndrade enhetsfel i produktionsdata. Infor
inférande i produktionsmiljon &r kvaliten i skattningarna styrande. Ett
sdtt att utviardera skattningarna ar att studera biaskvoten

Om biaskvoten dr mindre dn 0,3, kommer tackningsgraden for
konfidensintervall fortfarande vara god.

Automatandringar ska ocksa utvdrderas 16pande nar metoden
implementerats i produktionsmiljon. Antalet genomforda
automaténdringar foljs over tid for att sdkerstilla att &ndringarnas
tillforlitlighet.

SCB — Automatandring av missténkta fel i Triton 9av9



